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Editorial

Las encuestas y los datos:
el ayer y hoy...

Aura Guerrero-Luzuriaga
Miembro del Grupo de Investigacién Ciencia y Diversidad
Responsable del Observatorio de Desarrollo Social
Docente Investigadora de la Universidad Cat6lica de Cuenca

Editora de la Revista Killkana Técnica

Desarrollando un proyecto en el cual estamos trabajando algtin tiempo, llega el momento
de disefiar una encuesta que permita recolectar la informacién que se convertird en el diamante
del proyecto. Al desarrollar esta tarea surgié una pregunta: ;cémo aplicaban las encuestas a una
poblacién o su muestra, y no morir en el intento?

Este reto, alborotd nuestras neuronas y surgid el virus “investiga y aprende”. Es asi que, iniciamos
este viaje del antes y después de las encuestas digitales. Este reto permitié realizar varias lecturas
que permitan establecer diferencias en varios aspectos que son incidentes al momento de disefiar
y aplicar un cuestionario. Entre los autores que se reviso para establecer estas diferencias se puede
destacar a: Sanjari S., Rezende G., Hady A. y Santos-De-aratdjo A., cuyos aportes enriquecieron

esta revision bibliografica, aspectos que detallamos a continuacion [1], [2], [3], [4]:

1. Enrelacion a su alcance y acceso: llama la atencién que las encuestas manuales requie-
ren tiempo y recursos significativos para su disefio, imprimir, distribuir, recopilar y
procesar los datos. Ademads, el alcance de aplicacion puede ser limitado por la logistica

y la disponibilidad de los encuestados. En tanto que, las encuestas en linea permiten
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un alcance mas amplio y rdpido, ya que se pueden distribuir a través de miltiples
plataformas en internet, alcanzando a una audiencia global con facilidad en menor
tiempo y a gran escala.

En cuanto al uso de recursos y los costos que generan: ahora bien, si se observa otro
enfoque, las encuestas manuales pueden requerir mas recursos fisicos, como papel,
impresion, envio y mano de obra para la recopilacién y el procesamiento de datos.
Sin mencionar los gastos que movilizacion, alimentacién, entre otros. En cambio, las
encuestas en linea son mas rentables, ya que eliminan costos asociados con materiales

fisicos y distribucién, reduciendo la necesidad de mano de obra para recopilar datos.

Ya con este analisis, si estuviéramos en un partido, iria “encuestas

manuales 0, encuestas en linea 2”. Pero jsigamos en el juego!

En aspectos como velocidad y tiempo de respuesta, la aplicacion de encuestas manuales
puede ser mas lenta debido al proceso fisico de distribucién, recoleccion, y registro de
datos. En tanto que, la aplicacién de encuestas en linea permite respuestas rapidas y
tiempos de procesamiento mas cortos, lo que agiliza la recopilacién de datos, permite
hacer control efectivo de la pérdida de datos, ademas, se puede verificar que se aplicé
ala poblacién o muestra idonea. Finalmente, el analisis de datos se puede realizar con
mayor agilidad y precision.

La flexibilidad y la personalizacién en las encuestas manuales ofrecen flexibilidad en la
personalizacidon de encuestas para adaptarse a audiencias especificas, pero pueden ser
limitadas por la dificultad de modificacién una vez impresas. Mientras que, las encuestas
en linea son altamente personalizables, permitiendo cambios instantaneos, adaptacion
a diferentes dispositivos y la inclusién de medios multimedia como iméagenes y videos.
En relacién al control de calidad y errores, las encuestas deben cumplir con criterios
de calidad, validez y confiabilidad de datos, por tanto, las encuestas manuales son
susceptibles a errores humanos durante la entrada manual de datos, ademas de ser més
propensas a pérdidas o dafios fisicos. Y las encuestas en linea ofrecen verificaciones
automaticas y validaciones de datos, reduciendo los errores humanos y garantizando

una mayor precision en la recopilacion y anélisis.
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6. La privacidad y el anonimato son factores cruciales al momento de solicitar informacion,
en este sentido las encuestas manuales pueden comprometer la privacidad si se pierden
o se manejan inadecuadamente al igual que, el anonimato es mas dificil de mantener.
Mientras que las encuestas en linea ofrecen opciones para mantener la privacidad y
el anonimato de los encuestados, lo que fomenta respuestas mas honestas y sinceras.

7. La finalidad de la investigacidn cientifica es la transformacién social, y esta se basa en
la sostenibilidad y cuidado del medio ambiente, en este sentido, aplicar manualmente
encuestas tienen un impacto ambiental mayor debido al uso de papel y otros recursos
fisicos, a la par que, las encuestas en linea son mas sostenibles al reducir el uso de
papel y la generacién de residuos fisicos.

Las encuestas en linea ofrecen una serie de ventajas significativas en términos de accesibi-
lidad, costo, velocidad y precisidon en comparacion con las encuestas manuales. Sin embargo, las
encuestas manuales pueden ser mas adecuadas en situaciones donde se requiere un enfoque mas
personalizado o cuando el acceso a internet es limitado. La eleccion entre ambos métodos dependera
de los objetivos de la encuesta, la disponibilidad de recursos y las preferencias del encuestador.
Pero, fundamentalmente la audiencia objetivo porque, no es lo mismo encuestar a una poblacién
entre 20 y 40 afios, que a una poblacién mayor a 60. Otro factor, es la conectividad, ya que existen
poblaciones que no cuentan con el servicio de internet, lo que dificultara la aplicacién de estos
instrumentos.

Y LOS DATOS, {COMO SE MANEJAN?

Las encuestas fisicas requieren un trabajo extra, el registro de los datos en un utilitario, pudiendo
ser: Excel, Google Sheets, Zoho Sheet, Airtable, Smartsheet, entre otras. A este trabajo se debe
sumar la limpieza de datos y control de calidad en la digitacion, este ltimo proceso consta de:
tomar al azar un nimero representativo de encuestas y comparar los datos ingresados versus los
datos registrados en la encuesta, si esta verificacion resulta exitosa, se continua con la limpieza
de datos, paso importante para garantizar la confiabilidad en el tratamiento de los datos. Una vez
realizados estos pasos, se continua con el siguiente paso que es el analisis de datos.

El panorama de los datos obtenidos a través de la aplicacién de encuestas en linea es diferente,
ya que se omite la digitacién y el control de calidad de esta. Se inicia directamente con la limpie-
za de la base de datos y se continua con el tratamiento y analisis de los datos. En otras palabras,

encuestar en linea permite recopilar datos y opiniones de manera eficiente [5].

VIII



Destacados aquellos aspectos importantes en cada una de las encuestas, a continuacion se
detalla el rendimiento de las encuestas en linea, para ello se ilustra lo mas relevante:

Figura 1: Enfoques importantes dentro del rendimiento de las encuestas en linea

Nota: Tanto la usabilidad y la funcionalidad permite incrementar el grado de preferencia por
este tipo de encuestas.

Otros aspectos que inciden en la preferencia por las encuestas en linea son:

Analisis de Datos: en este aspecto se destaca que los informes y el andlisis en si se pueden
realizar empleando herramientas s6lidas para analizar y visualizar los datos recopilados, con
gréficos y reportes que faciliten la comprension de los resultados. La exportacién de datos es otra
ventaja ya que se puede exportar datos en diversos formatos (CSV, Excel, PDF) para un analisis
mas detallado. El soporte y servicio al cliente es eficiente para resolver problemas o preguntas
de los usuarios, asi como los recursos de aprendizaje que proporcionan tutoriales, guias y docu-
mentacion para ayudar a los usuarios a sacar el maximo provecho de la plataforma [6].

Rendimiento Técnico: no se puede realizar un analisis si no se piensa en el tiempo de carga,

optimizando el llenado para evitar la pérdida de participantes debido a la lentitud. Se suma a esto
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la estabilidad que brinde la aplicacion y estar disponible consistentemente para evitar interrupciones
durante el proceso de encuesta.

Finalmente hablar de la capacidad de integracion con otras plataformas (CRM), sistemas de
gestion de aprendizaje (LMS) o herramientas de anélisis para una funcionalidad mas amplia es
un factor fundamental al momento de elegir la aplicacién que permitird ser la base de cualquier
investigacion [7].

Con este preambulo es mas facil sugerir un conjunto de aplicaciones que pueden ayudarnos
en nuestra tarea diaria, la investigacion. Cada una de las aplicaciones sugeridas cumplen con de

los aspectos citados anteriormente.

. HubSpot . Google Forms
. SurveyMonkey . Alchemer

. Survey Sparrow . Encuesta Facil
. Survey Kiwi . Zoho Survey

. Question Pro . SurveyLegend
. Sogolytics . LimeSurvey

. Typeform . Eval&Go

. Encuesta.com . Pointerpro

. Survicate . Mopinion

. Survio . Nicereply

. Qualtrics . Centiment

. Crowdsignal . Delighted

. SurveyPlanet . Pollfish

. Tesi . JotForm

Como se puede apreciar, el listado de aplicaciones es muy extensa, solamente se debe probar
con aquella que mejor se ajuste a las necesidades de cada investigador. Cada vez, existen mejores

aplicaciones que facilitan este trabajo, solo es cuestion de dar el primer paso.

CONCLUSIONES

Las aplicaciones de encuestas en linea varian en sus caracteristicas y capacidades. Aquellas
que ofrecen una combinacién equilibrada de usabilidad, funcionalidades robustas, seguridad,
andlisis de datos eficiente y un s6lido soporte al cliente tienden a destacar. La eleccidon de la mejor
aplicacion dependera de las necesidades especificas de cada usuario o empresa, considerando los

aspectos mencionados y evaluando cudl se alinea mejor con sus objetivos y requisitos.


http://Encuesta.com
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo comprobar la factibilidad del uso de BTC, en la
parroquia Cojitambo, del cantén Azogues, con la finalidad de validar sus propiedades para la
fabricacion de un material sostenible, que se compone con la materia prima propia del lugar;
por lo tanto, se analizan diversas normas internacionales referentes al bloque de terrocemento,
seleccionando aquellas que presenten mayores similitudes climaticas y geogréficas que el lugar
de estudio, puesto que serdn aplicadas a cuatro suelos extraidos de diferentes zonas, que fueron
establecidas mediante la sectorizacidn de construccion en tierra en la parroquia. Asimismo, se
describen diferentes ensayos que exigen las normativas, con la finalidad de verificar la calidad
de cada muestra de tierra, para tener mayor certeza en la fabricacion del bloque, cada BTC debe
cumplir con los estdndares necesarios, para someterlos a ensayos de: resistencia, absorcién
y capilaridad. Por ultimo, se realiza un analisis de los resultados obtenidos, y se compara su
resistencia con la de mampuestos comtinmente utilizados en el medio como es el ladrillo y
bloque pémez. Se concluye que es posible la utilizacion del bloque de terrocemento en las
cuatro zonas de la parroquia, debido a que se demuestra la aptitud del material propuesto.

Palabras clave: Blogue de terrocemento, construccion en tierra, normativas, suelos,

material sostenible.

Abstract

The objective of this work is to test the feasibility of using BTC in the Cojitambo parish,
in the Azogues canton, with the purpose of validating its properties for the manufacture of a
sustainable material, which is composed of local raw materials; Therefore, various international
standards for terrocement blocks are analyzed, selecting those with the greatest climatic and
geographic similarities to the study site, since they will be applied to four soils extracted from
different areas, which were established through the sectorization of earth construction in the
parish. Likewise, different tests required by the regulations are described, with the purpose of
verifying the quality of each soil sample, in order to have greater certainty in the manufacture
of the block, each BTC must comply with the necessary standards, to submit them to tests of:
resistance, absorption and capillarity. Finally, an analysis of the results obtained is carried out,
and its resistance is compared with that of commonly used masonry blocks such as bricks and
pumice blocks. It is concluded that it is possible to use the terrocement block in the four zones
of the parish, since the suitability of the proposed material is demonstrated.

Key words: Terrocement block, earth construction, regulations, soils, sustainable material.
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I. INTRODUCCION

La parroquia Cojitambo, del cantén
Azogues, ubicada en la region sierra del Ecua-
dor, presenta una arquitectura vernacula consti-
tuida con tierra, la cual, representa un patrimo-
nio dnico, sin embargo, debido a la migracién
y globalizacién se introducen sistemas cons-
tructivos extrafios en el medio, lo que genera
una perdida de tradicion al desplazar a la tierra
como material. Se propone el uso del bloque de
terrocemento, que es una opcidn viable de cons-
truccion sostenible elaborada con los materiales
propios del lugar, para aportar positivamente al
paisaje natural y construido de la zona.

El adobe fue el sistema constructivo en
tierra pionero y actualmente es el mas utilizado
en el mundo, no obstante, debido a indagaciones
y andlisis del material, se generan otras alterna-
tivas, al hacer uso de estabilizantes o aditivos,
con la finalidad de modificar las caracteristi-
cas mecéanicas y poder mejorar la durabilidad y
resistencia. Brasil, Argentina, Chile, Colombia
o Pert, son paises que estudian la tierra cruda
para desarrollar nuevas técnicas constructivas,
como es el bloque de terrocemento, asi como
el analisis para su normalizacién [1].

El bloque de terrocemento o suelo cemen-
to, surge en 1930, por estudios metddicos y
cientificos acerca de la estabilizacién de suelos
con varios aglomerantes, especialmente con
cemento. En 1950, el Centro Interamericano de
la Vivienda ubicado en Colombia, desarrolla la
primera maquina para prensar tierra, denomina-
da CINVA-RAM, debido a las siglas del centro
y en honor al fabricante, quien fue el chileno
Raiil Ramirez (Jové, Solano, & Hernan, 2013).
Posteriormente, en abril de 1976, se crea otra
magquina que se fundamenta en la original, pero
tiene el objetivo de producir bloques huecos,
se denomina CETA-RAM, debido a que fue

creada por el Centro de Experimentacién en

Tecnologia Apropiada de Guatemala (CETA),
y en honor al autor original [2].

Los bloques de terrocemento son elemen-
tos de albaiiileria, fabricados a partir de tierra
pulverizada, cemento y agua, sus elementos
se mezclan y compactan con la finalidad de
cohesionar las particulas. Para comprobar la
factibilidad de la fabricacién BTC con tierras de
la parroquia Cojitambo, se analiza la caracteri-
zacidn de los suelos con el propdsito de validar

sus propiedades como material sostenible.

II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

La tierra como material de construccidn ha
sido usada tanto en viviendas como en templos
o palacios, desde tiempos prehistéricos. Actual-
mente, se estima que del 100% de la poblacion
mundial, un 30% aun vive en edificaciones de
tierra, como sucede en el sector rural de la
region andina de América [3].

En la arquitectura vernacula ecuatoriana, el
material mas utilizado ha sido el adobe, el cual
se elabora de manera artesanal, constituyen-
do una solucién econdmica, sustentable, y de
autoconstruccidn; asimismo, posee propiedades
aislantes, inerciales y resistentes, no obstante,
es sensible al contacto con los agentes atmos-
féricos.

Para mejorar las caracteristicas del adobe,
el Centro Interamericano de la Vivienda realiz6
investigaciones orientadas a la estabilizacién
del suelo por medio de una accién quimica que
corresponde al uso del cemento, y a una accién
mecdnica por medio del prensado, por lo que se
genera el “Bloque de terrocemento” [4].
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Los BTC, son bloques de construccion
uniformes, que se fabrican con tierra, agua y un
estabilizante, como el cemento o cal, se mezclan
los componentes y se comprimen con una pren-
sa mecanica denominada CINVA-RAM.

La prensa CINVA-RAM, permite gene-
rar bloques con medidas constantes y superfi-
cies lisas. Ademas, potencia la produccién del
bloque puesto que permite fabricar de 150 a 600
unidades al dia, diferenciandose notablemente
del adobe que es producido de manera manual
logrando un méximo de 30 unidades por dia [2].

En Ecuador el Bloque de terrocemento
se ha fabricado de forma semi-industrial en
la ciudad de Saraguro, provincia de Lojay a
manera experimental en la empresa FUDESMA

ubicada en Latacunga.
2.2. Normativa en tierra

En la normativa, se establecen las exigen-
cias necesarias de seguridad y calidad en la
construcciodn, los paises andinos limitrofes con
Ecuador, <Colombia y Peri>, han elaborado
normas para mitigar los efectos de sismos en
viviendas de tierra, siendo el segundo el pionero
en la aplicacién de una norma con caracter de
obligatoria [5].

La norma Ecuatoriana de la construccion
(NEC), indica que para la construccién en tierra
se debe aplicar la norma peruana E.80, sin
embargo; han ocurrido eventos sismicos de baja
y mediana intensidad, donde se ha evidenciado
que aquellas viviendas construidas con tierra
han presentado mayores dafios, demostrando la
fragilidad del material cuando la construccion
no se realiza en base a una normativa adecuada
que responda a la realidad del pais [5].

Para demostrar la factibilidad del uso del
BTC en Cojitambo se analizan normas externas
las cuales usan al cemento como estabilizante,

y aquellas que presentan semejanzas en cuanto

al clima y las caracteristicas geograficas, con
el fin de que sea posible la transferencia de
conocimientos. A continuacion, se describe la
normativa con los pardmetros que se utilizaron

para la presente investigacion:
2.2.1. Norma Colombiana NTC 5324

En la norma colombiana se hace referen-
cia a tres ensayos para demostrar la calidad del
bloque de terrocemento, descritos a continua-

cién:
- Resistencia a la compresion:

El andlisis de la resistencia a compresion,
sirve para establecer la magnitud de carga
méxima a compresion que resiste el bloque
antes de su fracaso o rotura. Se realiza el
ensayo de compresion seca a 3 probetas
con la misma dosificacién, a los 7 y 28
dias después del curado. Las categorias en
que la norma clasifica a los bloques son:
de “Bloque de suelo cemento 207, “Bloque
de suelo cemento 407, “Bloque de suelo
cemento 60”, dependiendo la resistencia
que presenten que puede ser de 2, 4y 6
MPa respectivamente.

Resistencia a la abrasion:

Se realiza para identificar la cantidad de
material perdido después de condiciones
reguladas de friccion; la norma indica un
coeficiente de abrasién méaximo de Ca=
2cm?2/g para el BSC 20, de Ca= S5cm2/g
para el BSC 40 y de Ca= 7 cm2/g para el
BSC 60.

- Resistencia a la capilaridad:

El ensayo de capilaridad tiene la finali-

dad de establecer la cantidad de agua que
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absorbe la probeta en cierto tiempo, en el
caso de la capilaridad la norma las catego-
riza por “débilmente capilares”, cuando se
obtiene un resultado <20, y “poco capila-
res”, cuando se supera el 20 y hasta el 40
de capilaridad.

- Dimensiones:

En la norma colombiana también se hace
referencia a las dimensiones del bloque,
indica que debe ser un bloque macizo de
29,5x14x9,5 o de 22¢x22x9,6. Para la
investigacion se hizo uso de la primera
dimension puesto que coincide con norma

espafiola
2.2.2.  Norma peruana NTE E 0.80, 2000

La norma peruana indica la obtencién de
la materia prima por medio de dos ensayos que

son:
- Cinta de barro (presencia de arcillas)

Utilizar una porcién de barro himedo para
realizar un cilindro de 12 mm de didmetro,
colocar en una mano, aplastar paulatinamente
entre los dedos, hasta conseguir un diametro
de 4mm, posteriormente se deja descolgar lo
mas que se pueda.

Si la cinta obtiene entre 20 cm y 25 cm de
longitud, la tierra es arcillosa y si se parte a los
10 cm o menos, la tierra tiene poco contenido

de arcilla.

- Resistencia seca (presencia de arcillas)

Tomar barro para hacer cuatro esferas sin
que se deformen significativamente, dejar secar
las bolitas durante 48 h, posteriormente presio-
narlas fuertemente con el dedo pulgar e indice.

Si se rompe, quiebra o agrieta, se debe
desechar el suelo, salvo que se mezcle con arci-
lla o tierra muy arcillosa. En caso, que luego
de la prueba no se rompa, quiebre o agriete
ninguna de las bolitas, puede ser usado como

materia prima de construccion.

2.2.3. Norma espaiiola UNE 41410, 2008:

- Resistencia a la compresion:

Al igual que indica la norma colombia-
na se debe realizar el andlisis de la resisten-
cia a compresion, sin embargo, se categoriza
al bloque como: BTC 1, BTC 3, BTC 5, con
resistencias de 1,3MPa, 3 Mpa y 5 MPa respec-

tivamente.
- Dimensiones:

La norma espafiola indica dos bloques que
son: BTC comin: 29,5x14x9,5 cm y BTC cara
vista: 22x22x9,5 cm o 30x14,5x10,5 cm; se
hace uso del BTC comdin.

- Limite liquido:

La normativa espaiola, sefiala que el limite
liquido del suelo puede ser de 25 a 50 %,

2.2.4. Norma Brasileiia NBR 8492, 1986

- Composicion granulométrica

Sirve para establecer de manera cualitativa
los tamafios de las particulas de tierra que se
expresan con respecto al peso seco total.

Segun la norma, el 100% de tierra debe
pasar por el tamiz #4 y del 10 al 50% debe
pasar por el tamiz #200
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III. METODOLOGIA

La factibilidad del uso de BTC, en la parro-
quia Cojitambo, depende de la tierra como
material de construccién, es por ello, que se
evaluaron cuatro tipos de tierras con los siguien-

tes ensayos de laboratorio:
3.1. Ensayos de propiedades del suelo

Son ensayos que se realizan para conocer
las propiedades de la tierra antes de fabricar
el bloque.

3.1.1. Andlisis granulométrico de suelos por

tamizado

Para el ensayo se pasa por un proceso de
secado, pesado; lavado, secado, y por ultimo,
tamizado y pesado. Se pasa el material por
diversos tamices y se pesa el material retenido
en cada tamiz para obtener una relacién con el
total inicial y graficar una curva aritmética con
los datos del material que se retiene y que pasa

por cada tamiz.

3.1.2. Andlisis de contenido de materia orgd-

nica

Se realiza con la finalidad de conocer la
pureza de la tierra con respecto al contenido de
materia organica, el ensayo se realiza con una
prueba colorimétrica comparando el resulta-
do con la carta de colores de Gardner (Norma
ASTM C40) (ver fig. 1), haciendo uso de agua,
hidréxido de sodio y una muestra de tierra. Las
particulas por precipitacién y decantacion se
forman capas y se define la composicion. De
la pureza del material depende la hidratacién
del cemento y por consecuencia la resistencia

del bloque.

Fig.1. Carta de colores de Gardner. Fuente: Norma ASTM
C87-C40

3.1.3. Consistencia del suelo: Limite Liquido

Se calcula el limite liquido cuando el suelo
pasa de un estado plastico a un estado liquido,
se indica el contenido de humedad expresado
en porcentaje de la tierra seca. Para realizar
el ensayo se utiliza la maquina Casagrande y
tierra del tamiz # 40, se analizan 4 contenidos
de humedad diferentes, se realizan célculos,
y se hace un promedio para obtener el limite
liquido del suelo. La normativa espafiola (UNE
41410,2008), indica que el limite liquido de la

tierra debe ser de un 25 a 50%.
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(Ph+T)=(Ps+T) o~ Pw—Ps
= * = — %
(Ps+T)—-PT Ps
Donde:

Ph= Peso de la muestra hiimeda
Ps= Peso de la muestra seca+ Tarro
PT= Peso del tarro

L.L.= Porcentaje de limite liquido

3.1.4. Consistencia del suelo: Limite Pldstico

Se analiza el limite plastico, cuando el
suelo pasa de un estado semisdlido a un esta-
do plastico. Se realiza el ensayo con tierra del
tamiz #40, la cual se humedece y se amasa para
formar cilindros, los cuales se estiran y doblan
repetidamente, hasta que el cilindro no se pueda
reconstruir. Se realizan 4 muestras, se pesa el
material seco y se realizan los célculos para

determinar el limite plastico.

lasti (MI—MZ)
L.Plastico = ——=x 100
: (MI—M3)

Donde:

M1= Peso de la muestra himeda+ recipiente
M?2= Peso del recipiente+ muestra seca
M3= Peso del recipiente

3.2. Ensayos fisicos y mecdnicos

Son ensayos que se realizan una vez que
el bloque esta fabricado y se ha curado por lo
menos 7 dias y posteriormente a los 28 dias,

para determinar sus propiedades.

3.2.1. Ensayo de resistencia a la compresion

seca

El ensayo tiene la finalidad de establecer la
capacidad de carga maxima a compresion que el
bloque soporta antes de disgregarse o fracasar.

Se coloca el bloque en el horno de conveccién
hasta que la diferencia entre la masa sea menor
a 0,1 del peso originario; se pesa y se toman las
dimensiones efectivas del bloque, se coloca la
probeta en el centro de la prensa y se aplica una
carga uniforme con una velocidad continua de

0.02 mm/s, para evitar movimientos bruscos.

Area que recibe la carga(cm?)
Carga de larotura(kg/f)

R.comprension seca =

3.2.2. Ensayo de abrasion

El ensayo se realiza para determinar el
porcentaje de material perdido después de
condiciones reguladas de friccién en cierto
tiempo. Los bloques se conservan en un lugar
protegido de humedad 24 horas antes y se pesa
cada probeta estableciendo la masa antes del
ensayo (Mo). Posteriormente, se ubica el bloque
sobre una bandeja, se coloca un cepillo de metal
(miximo 2mm) sobre el bloque, como carga
perpendicular y se mueve de manera lineal
20 veces. Para realizar los calculos se pesa la
probeta y se toman las dimensiones de la super-
ficie de desprendimiento.

Ca(cm?/g) = p——

Donde:

Cb= Coeficiente de capilaridad

M= Masa del agua que se absorbi6 en el
ensayo (g)

t= Duracién de la inmersién (minutos)

S= Superficie de la cara sumergida (cm?2)
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3.2.3. Ensayo de capilaridad

El ensayo tiene el propdsito de establecer
la cantidad de agua que absorbe la probeta en
cierto tiempo. Para el procedimiento se registran
las dimensiones y peso de 3 probetas, poste-
riormente se secan en el horno durante 24h, se
enfria la muestra y se coloca sobre cuflas en un
recipiente profundo, para humedecer Smm de
la muestra. Por ultimo, se pesa la probeta y se

realizan los calculos.

, _ 1000M _ 100(P1 - Po
SVt sV1o

Donde:

Cb=Coeficiente de capilaridad

M= Masa del agua que se absorbi6 en el
ensayo (g)

t= Duracién de la inmersién (minutos)

S= Superficie de la cara sumergida (cm’)

IV. RESULTADOS

4.1. Resultados de ensayos de propiedades del

suelo

4.1.1. Andlisis granulométrico de suelos por

tamizado

El centro de investigacion de habitat y ener-
gia (2006), indica que la composicién granulo-
métrica de la tierra debe ser de: 0% de gravas,
40% arenas, 35 a 40% de arcillas y 20 a 25% de
limos; sin embargo, los resultados del andlisis
granulométrico indica bajo contenido de arena

en las zonas 2 y 3 (ver fig. 2).

100
80
60
40

20
. 1 1

Autor x Zonal Zona2 Zona3 Zonad

EGrava MArena WMArcilla Limo

Fig.2. Resultados del analisis granulométrico de suelos

por tamizado. Elaboracién: Propia.

Por lo tanto, se debe estabilizar la tierra
para fabricar el bloque, agregando los siguientes
porcentajes de arena: de la zona 1 el 28,50%,
de la zona 2 el 39,61%, de la zona 3 el 39,71%
y de la zona 4 el 29,54% de arena.

4.1.2. Andlisis de contenido de materia orgdnica

En el anlisis de contenido de materia orga-
nica, se obtuvieron resultados favorecedores,
que indican que las muestras de tierra de las 4
zonas son apropiadas para su uso en construc-
cidn, debido a que tienen un minimo contenido
de materia orgénica, lo cual se verifica en la
comparacion con la tabla de colores de Gardner
(ver fig. 3).

Fig.3. Resultados del analisis de contenido de materia
organica. Fuente: Fabricacién De Bloques De Terrocemen-
to Con Tierras De La Parroquia Cojitambo, Del Cantén

Azogues.
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4.1.3. Consistencia del suelo: Limite Liquido

50
49
48
a7
46
45
44
43

MZonal MZona?2 Zona3 Zona 4

Fig.4. Resultados del ensayo de consistencia del suelo:

Limite liquido. Elaboracién: Propia.

4.1.4. Consistencia del suelo: Limite Pldstico

El autor [6], indica que el indice de plas-
ticidad debe ser menor que el 25%, lo cual se
cumple en las 4 zonas (ver fig. 5).

25
24
23

22
20

HZonal MWZona2 Zona3 Zona4

Fig.5. Resultados del ensayo de consistencia del suelo:

Limite plastico. Elaboracién: Propia.
4.2. Resultados de ensayos fisicos y mecdnicos

4.2.1. Ensayo de resistencia a la compresion

seca

Los resultados obtenidos indican que, a
los 28 dias todos los bloques logran superar
la norma ASTM C43, y la categoria BSC 20
y BTC3 de la norma colombiana y espaiiola
respectivamente, por otra parte, los bloques de
las cuatro zonas presentan mayor resistencia
que el ladrillo hueco y los bloques de la zona 2
y 3 superan la resistencia del bloque de pémez

no estructural, siendo el bloque de la zona 3
el de mayor resistencia a compresion seca y
logrando ubicarse en la categoria BSC 40 de la
norma colombiana. Por lo tanto, en los cuatro
casos los bloques son resistentes y superan el
minimo requerido por las tres normas, asimis-
mo, cuentan con una resistencia similar a los
de la mamposteria no estructural convencional
(ver fig. 6).

Resistencia (MPa)

Fig.6. Resultados del ensayo de resistencia a la compren-

si6n seca. Elaboracion: Propia.

4.2.2. Ensayo de abrasion

La norma colombiana NTC 5324 indica
un coeficiente de abrasién minimo de Ca= 2
cm?2/g, lo cual se supera con las probetas de
las 4 zonas y en el caso de la zona 3 se logra
superar los 5 cm?2/g establecidos para la cate-
goria BSC 40. En todos los casos se cumple
con los minimos exigidos para los bloques de
terrocemento (ver fig. 7).

P BSC60

BSC40

>
4-_. o

HZonal MmZona2 Zona 3 Zona 4

P NWAUON
4

Fig.7. Resultados del ensayo de resistencia a la abrasion.

Elaboracién: Propia.
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4.2.3. Ensayo de capilaridad

Los resultados del ensayo demuestran que
los bloques de las cuatro zonas se catalogan
como poco capilares, siendo los bloques de
la zona 4 los que presentan mayor indice de
capilaridad.

40 P Poco.
capilares

35

30

25

20 P Débilmente
capilares

15

mZonal mZona2 Zona3 Zona4

Fig.8. Resultados del ensayo de resistencia a la capilaridad.

Elaboracidn: Propia.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los estudios metddicos y cientificos de la
tierra como material constructivo, han permitido
el surgimiento de nuevos materiales, con mejo-
res caracteristicas fisicas y mecanicas, como es
el “bloque de terrocemento”, por lo tanto, se
transfiere las tecnologias y conocimiento a la
parroquia Cojitambo, para analizar la tierra de
4 zonas, escogidas mediante la sectorizacidon
de construccidn en tierra.

Para dotar de validez los sistemas construc-
tivos basados en tierra, es necesario verificar
sus propiedades tomando como fundamento la
normativa, es por ello que se realizan ensayos
de materia organica, limites de atterberg, y de
granulometria, los cuales verifican la calidad de
los 4 tipos de tierra. En el ensayo de granulo-
metria, se evidencié mayor contenido de arcilla
en la zona 2 y 3, mostrando la necesidad de
estabilizarla con arena, por lo tanto, se permiti6
establecer la dosificacion adecuada para realizar
la fabricacidn.

Posteriormente, se analizaron las caracte-
risticas fisicas y mecanicas del bloque; el ensayo
de resistencia a la compresién seca, demostrd
que los BTC presentan resistencias similares a
los mampuestos utilizados comtinmente como
son: el ladrillo hueco y el bloque pémez, asimis-
mo, se logr6 superar los estandares estableci-
dos en la norma estadounidense, colombiana y
espafiola. En cuanto al ensayo de abrasién y de
capilaridad, los resultados superan el minimo
establecido en las normas indicadas.

Por ultimo, se puede indicar que, el aporte
principal de esta investigacion es demostrar la
posibilidad del uso del bloque de terrocemen-
to en la parroquia Cojitambo; es un sistema
constructivo nuevo para la zona, sin embargo,
se compone mayoritariamente con materiales
propios del lugar, por lo cual, es respetuoso con

el paisaje rural y natural existente.
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Resumen

El presente trabajo analiza el disefio de un sistema auténomo de generacién de energia
eléctrica para hogares de las zonas rurales de la provincia del Cafiar, ubicada en la parte sur
del Ecuador, especificamente en los lugares donde las empresas publicas que suministran la
energia eléctrica no pueden llegar o econdmicamente los proyectos de ampliacion de redes de
energia no son factibles. Se analiz6 una casa que tiene un consumo diario de 9444Wh/dia, es
decir una vivienda de tipo social. Se calcul6 la cantidad de paneles fotovoltaicos necesarios,
el controlador de carga, el inversor y la cantidad de baterias necesarias para abastecer la casa.
Las viviendas que se encuentran en las areas de produccion agricola se utilizaron como base
para el estudio, ya que estas se encuentran en los lugares mas remotos de las comunidades
rurales. Se encontrd que un total de nueve paneles fotovoltaicos de 375 W y doce baterias eran
suficientes para proporcionar el 120% de la demanda. Al tener en cuenta que la zona de estudio
de la presente investigacidn se encuentra en un clima templado la mayor parte del afio no se
analiz6 factores como equipos de calentamiento para el interior de la vivienda ni componentes
térmicos como los materiales de construccion de las viviendas.

Palabras clave: Energia; fotovoltaico; solar, renovable.

Abstract:

This paper analyzes the design of an autonomous electric power generation system for
homes in rural areas of the Cafar province, located in the southern part of Ecuador, specifically
in places where public companies that supply electric power cannot reach or economically the
expansion projects of energy networks are not feasible. A house that has a daily consumption
of 9444Wh/day was analyzed, that is, a social housing. The number of photovoltaic panels
needed, the charge controller, the inverter, and the number of batteries needed to supply the
house were calculated. Households found in agricultural production areas were used as the
basis for the study, as these are located in the most remote parts of rural communities. A total
of nine 375 W photovoltaic panels and twelve batteries were found to be sufficient to provide
120% of the demand. Taking into account that the study area of the present investigation is in
a temperate climate most of the year, factors such as heating equipment for the interior of the
house or thermal components such as the construction materials of the houses were not analyzed.

Keywords: Energy; photovoltaic; solar; renewable.
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I. INTRODUCCION

La Provincia del Caiiar tiene un porcentaje
de poblacién rural de un 58%, la cual se dedica
netamente a la agricultura y ganaderia, siendo
estas las principales actividades econémicas
de la Provincia, por tal motivo la necesidad
de que la poblacién tenga viviendas dignas es
indispensable.

El acceso a una red de energia eléctrica
en mucho de los casos de las viviendas rural
es imposible, generalmente por la ubicacién
geogréafica de la vivienda, lo que causa que la
poblacién busque otras maneras de generacidén
de energia. Las condiciones de las vias de acce-
so a las diferentes comunidades de la Provincia
del Cafiar generan que las empresas publicas

encargadas de dotar de energia eléctrica a la

poblacién se vean en una situacion en las que
se les hace imposible poder llegar a todos los
puntos habitados, incluso existen comunidades
que no tienen una via de acceso para llegar a
ellas y la tinica manera es a pie o en caballo. El
uso de lefia para calentar agua, cocinar o gene-
rar calor dentro de las viviendas en las zonas
rurales de la Provincia del Cafiar es muy comun,
lo que genera que no exista un progreso en las
condiciones de vida de la poblacion.

Segtn el Plan de Desarrollo y Ordena-
miento Territorial de la Provincia del Canar
[1] existe solamente un porcentaje del 0.04%
de la totalidad de las viviendas de la provin-
cia usan paneles solares para la generacion de

energia eléctrica.

TABLA 1

PROCEDENCIA DE LUZ ELECTRICA A NIVEL PROVINCIAL

Procedencia de luz eléctrica

1. Red de empresa eléctrica de servicio publico

2. Panel Solar

3. Generador de luz (Planta eléctrica)

4. Otro
5. No tiene

Total

Casas %
56188 95,26
22 0,04
47 0,08
206 0,35
2521 4,27
58984 100

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia del Cafiar 2021
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Procedencia de luz eléctrica
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B 1. Red de empresa eléctrica de servicio publico

M 2. Panel Solar

3. Generador de luz (Planta eléctrica)

4. 0tro

W 5.No tiene

Imagen 1 Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia del Cafiar 2021

La energia solar todavia ocupa una peque-
fia parte en el mundo produccién de electrici-
dad, pero su papel esta creciendo rapidamente.
Ademéds, en los dltimos afios ha ido ganando
popularidad no sélo gracias a diversas medidas
de apoyo estatal, sino también por los resultados
esenciales de su aplicacidn a saber, la madurez
tecnoldgica de la industria y en algunos casos,
competitividad econémica. [2]

El agotamiento de los combustibles
convencionales y su efecto adverso sobre el
medio ambiente estdn empujando al mundo
a buscar alternativas fuentes de combustible
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente
amistoso. El avance de la tecnologia ha impul-
sado el esfuerzo en la bisqueda de una fuente
de energia alternativa a la convencional fuente
de energia, y la eficiencia de la recoleccion de
energia de las fuentes renovables también se

estan mejorando de vez en cuando. La energia

solar es una de las mejores opciones ya que es
una energia limpia fuente de energia renovable,
y se encuentra abundantemente en la mayoria
de los lugares. En 90 minutos, la tierra recibe
una cantidad de energia que es suficiente para
cubrir la demanda energética del planeta durante
un afio del sol. Aunque la energia solar es abun-
dante en esta medida, la energia grabada de esta
fuente es una pequefia fraccién de la combina-
cién energética actual del mundo. Sin embargo,
esto esta cambiando rapidamente y esta siendo
impulsada por la accién mundial para mejorar
la energia seguridad de acceso y suministro, y

para mitigar el cambio climatico. [3]

Dentro de los beneficios de la energia solar,
estan el que es mas barata, ya que, tras la inver-
si6n inicial, la produccion y mantenimiento son

mucho més econémicos. La energia solar
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proporciona a la humanidad un recurso
energético puro, vasto, duradero y respetuoso
con el medio ambiente. Por cada 100 kW de
potencia solar instalada se evita la emision de
75.000 kg de CO2 al afio. [4]

Los sistemas auténomos de generacion de
energia eléctrica para las zonas rurales de la

Provincia del Cafar son una manera de obtener

INVERSORES

DE VOLTAJE ’

<— MODULO FOTOVOLTAICO

la energia suficiente para abastecer las necesida-
des eléctricas de una vivienda de la zona rural.
Estos sistemas nos dan la facilidad de que los
habitantes que tienen sus viviendas en los luga-
res més alejados puedan tener un hogar digno y
completamente habitable. Un sistema autbnomo

tipico es el que se muestra en la Imagen 2.

SERVICIOS

CONTROLADORES
DE CARGA

BATERIAS

Imagen 2 Fuente: http://cuauhtleco.weebly.com

Actualmente en el pais existen varios pro-
gramas de vivienda de interés social que estan
enfocados en las zonas rurales, para que las
personas de bajos recursos puedan acceder a
una vivienda digna, el problema se da cuando
estas personas tienen sus terrenos en lugares
muy alejados de la vias principales y las empre-
sas publicas que dan el servicio eléctrico no

pueden acceder o tienen que tender lineas de

conexion de muy larga longitud para una sola
vivienda, en estos casos la generacidén autbnoma
de energia eléctrica a través de paneles fotovol-
taicos se vuelve una solucién viable, ya que se
puede comparar el costo que representa tender
toda una nueva red de cableado eléctrico mas
el pago mensual del servicio con el costo de la
adquisicidn de todos los elemento que integran

en sistema de generacion eléctrica.
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II. GEOGRAFiA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La provincia de Cafiar es una de las 24
provincias que conforman la Republica del
Ecuador, situada en el sur del pais, en la zona
geografica conocida como regién interandi-
na o sierra, principalmente sobre la hoya de
Caiiar. Su capital administrativa es la ciudad
de Azogues. Cafiar como provincia, de acuerdo
con la divisién por Zonas de Planificacion del
Ecuador, efectuada por la Secretaria Técnica
“Planifica Ecuador”, se ubica en la Region
Centro Sur del Pais, llamada Regién 6, junto
con las Provincias de Azuay y Morona Santia-
go. Posee una superficie de 4106,76 km2, la
poblacidn para el afio 2010 en la provincia del
Canar fue de 231. 508 habitantes, con una tasa
de crecimiento poblacional del 0.98% anual.
Se encuentra ubicada entre las latitudes 2°10°
Oeste y 2°50” Sur. [1]

Imagen 3 Fuente: [1]

El relieve constituye el factor modificador
del clima de mayor importancia. Asi, los distin-
tos tipos climaticos estan relacionados princi-
palmente con la altitud relativa, determinada
por ese relieve, influyendo en todos elementos
biofisicos del sistema. En el Ecuador, €l relie-
ve es el principal factor, que determina cuatro
regiones geograficas distintas. [2]

La zona de la Provincia del Caiiar en la
que el presente estudio se enfoca se sitida sobre
los 3000 m.s.n.m. la altura y exposicién son
los factores que condicionan los valores de las
temperaturas y las lluvias. Las temperaturas
méximas rara vez sobrepasan los 20°C las
mismas tienen sin excepcion valores inferiores
a 0°Cy las medias anuales, aunque muy varia-
bles, fluctian casi siempre entre 4°C y 8°C. La
gama de los totales pluviométricos anuales va
de 800 a 2000 mm y la mayoria de los aguaceros
son de larga duracidn, pero de baja intensidad.
La humedad relativa es siempre superior al
80%. La vegetacién natural, llamada matorral
en el piso mas bajo es reemplazada en el piso
inmediatamente superior por un espeso tapis
herbaceo frecuentemente saturado de agua, los
ecosistemas de paramo. [1]

Este piso se ubica entre los 2500 y los 3400
m.s.n.m. (13°C a 8°C). Es el nivel ecoldgico de
la papa, lo cual significa que las condiciones
ecoldgicas de este piso son las mas apropiadas
para su cultivo, aunque también puede cultivarse
en otros pisos. Ademads, también se desarrollan
aqui, al igual que en el piso templado, muchos
otros cultivos de los climas extra tropicales. En
sentido inverso, también la papa se ha introdu-
cido en climas templados y frios de las zonas
templadas y frias, en areas ubicadas a menor
altura que en la zona intertropical, con muy
buenos resultados. De hecho, aunque la papa es
un cultivo autdctono de la cordillera andina. [1]

Las temperaturas medias anuales estan
comprendidas generalmente entre 4,1°C y
24,5°C, pero pueden en ocasiones ser infe-
riores en las vertientes menos expuestas al
sol. Las temperaturas minimas descienden
hasta de 3,9 °C, y las maximas no superan los
13,9°C. Variando en funcién de la altura y de la
exposicion. La humedad relativa tiene valores
comprendidos entre el 6 y el 80% y la duracién
de la insolacién puede ir de 2000 a 2200 horas
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anuales. Las precipitaciones anuales fluctian
entre 1000 a 2000 mm y estan repartidas en
dos estaciones lluviosas, de febrero a mayo y en
octubre a noviembre. La estacion seca principal,
de junio a septiembre, es generalmente muy
marcada. En cuanto a la segunda, su duracién y
localizaci6n en el tiempo son mucho mas alea-
torias, aunque se puede adelantar que es por
lo general inferior a tres semanas y se sitda a
fines de diciembre, razén por la que se la llama
“veranillo del Nifio”. La vegetacion natural de
esta zona ha sido ampliamente sustituida por
pastizales y cultivos (principalmente cereales,

maiz y papa). [1]

PUBNTE: . AHLARG 3 B G A0 1A VG AR 0 4 N

Imagen 4 Fuente: [1]

Segun el [1], las parroquias menos aten-
didas con servicios basicos en la Provincia
del Caiiar son General Morales, Chontamarca
en la zona sierra y las mejores atendidas son
Guapan, Solano incluyendo a los cantones de
Azogues, Canar, Biblidn y la Troncal. En cuan-
to a la cobertura de energia eléctrica se puede
apreciar que el 95,26 % de la provincia dispone
del servicio, existiendo una deficiencia del 4,74
%, siendo el canton Biblian el que tiene mayor
cobertura con el 97,88% y el de menor cober-
tura el cantén Suscal con el 90,25%

Teniendo en cuenta una de las parroquias
menos atendidas como es General Morales, €l

presente estudio se enfocara en las condiciones

de este lugar, teniendo en cuenta que al ser una
de las parroquias econémicamente mas vulne-
rable y netamente agricola y ganadera nuestro
estudio busca generar una solucidn eficiente
para que las familias de este lugar de la Provin-
cia del Caiiar tengas una vida digna y un lugar
Como para Vivir.

Segun el [3] La economia de la poblacién
de las comunidades se basa en la produccién
agricola - ganadera a pequeiia escala; la produc-
cidn agricola en un mayor porcentaje para satis-
facer sus necesidades alimenticias y una minima
parte para su comercializacion; la produccion
ganadera se lo hace para la venta ocasional ante
imprevistos econdémicos y para la comerciali-

zacion moderada de leche, quesos, quesillos.

Imagen 5 Fuente: [3]

III. CALCULO DEL SISTEMA

Segtin [4] es importante tener en mente 4
cosas para hacer un buen analisis y poder suplir
la energia necesaria o requerida:

* Cantidad de energia diaria requerida por
la vivienda o negocio.

* Dias de autonomia.

* Limite de descarga de la bateria.

* Temperatura ambiente en la que estardn

expuestas las baterias.
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Existen otras consideraciones a tener en
cuenta, como si las baterias se instalaran en
serie o en paralelo entre otras, pero eso es una

determinaciéon que en Panel Solar hacemos

Sistema Auténomo de
Energia Solar

normalmente al momento de determinar el
tamaio de la instalacidn solar y si es necesario

un sistema auténomo de energia solar.

Panel Solar

vienda sin acceso a
energia publica

Banco de Baterias

2
Inversor Q.
S
5%
—
D =3
— —>»( sl
- s - 28
Regulador de Carga g
L w NG I, /
T / N
| I l || I PANELSOLAR.COM.SV

soluciones ecologicas

Imagen 6 Fuente: https://panelsolar.com.sv/es-necesario-sistema-autonomo/

Los elementos que forman parte de un
sistema auténomo de generacidon de energia

eléctrica son los siguientes:

* Paneles Fotovoltaicos.
* Baterias.
* Regulador o controlador de carga.

e Inversor.

Para el disefio del sistema auténomo de
generacion de energia eléctrica se analizd los
principales artefactos que puede tener una
vivienda en la zona rural de la Provincia del
Caiar tomando en cuenta su potencia, cantidad,
horas de uso diario, consumo diario y demanda
maxima.

Se tomo en cuenta un factor de proteccion
del sistema de un 20%, que también puede
contemplar la conexién de artefactos de bajo
consumo al sistema. [5]

El céalculo del consumo diario se obtiene
de la multiplicacidn la cantidad de unidades
de cada aparato por su potencia y las horas de
uso diario, mientras que la demanda se obtiene
de la multiplicacién entre la cantidad de cada
aparato y la potencia de este. En el caso de la
demanda de la bomba de agua se toma un factor
de seguridad de 3 veces la demanda por las

encendidas repentinas que sufre este equipo. [5]
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TaBLA II
ESTUDIO DE CARGAS
APARATO CANTIDAD POTENCIA VOLTAJEDEL HORAS CONSUMO DEMANDA
POR APARATO APARATO DE USO DIARIO MAXIMA
(Watts) DIARIO (Wh/dia) (Watts)

Television 1 150 110 4 600 150

Refrigerador 1 250 110 8 2000 250

Iluminacién 10 15 110 6 900 150

Bomba 0,5HP 1 370 110 1 370 1110

Ducha Eléctrica 1 4000 110 1 4000 4000

7870 5660 TOTAL

FACTOR DE PROTECCION 20%

CONSUMO DIARIO (Wh/dia) 9444

Fuente: Autor

El consumo diario con el que se va a calcu-
lar el sistema es de 9.44Kwh/dia, los equipos

que comprenden el sistema autébnomo son los

siguientes:
TaBLa IIT
EQUIPOS DEL SISTEMA
EQUIPO CANTIDAD CARACTERISTICAS
Paneles Fotovol-
) 9 375W

taicos
Controlador de

1 48V, 3200W
carga
Baterias 12 12V, 150Ah
Inversor 1 3500W, 48V

Fuente: Autor

IV. POSICIONAMIENTO DE LOS PANELES

FOTOVOLTAICOS

Utilizando el software presentado por [6]
BIOSOL.: Software para el estudio del bioclima,
control solar e iluminacién natural, podemos
identificar hacia donde debe estar inclinados o
direccionados nuestros paneles fotovoltaicos,
para poder aprovechar de mejor manera la irra-
diacién solar en la zona de estudio.

Los datos de humedad relativa, temperatura
minima, maxima y valores de irradiacion global
diaria media fueron obtenidos a través de los

mapas interactivos de [7] [8]

Revista Killkana Técnica. Vol. 7, No. 3, septiembre-diciembre, 2023



GRAFICA SOLAR EQUIDISTANTE

1er SEMESTRE
Localidad [General Morales, cafiar, g Latitud [ -2.407975 | Longitud [ -79.022948 | Altitud [m] [ 2504
10° = ..': 1
20° =V .= 20°
S RS 5
30° -7 = ¥
< - i JCHES r
-, A- - ~
a0° ’ \ - \ 1 e ~
s - \ s (} v « 40°
I\ A -~ + o 2 N
Y T P \ ! PTG ’/ N
e v - - 7\ Y
TP Dz ’\——“' ',"q‘ RSN Ak
ZEN *\ SN Gl /y\ 7\
/ 7/ 7’ - oo - \
BEL 0N - \\,’\T“ . ;1\‘/ $47 “Ruo N e
6pnt S\Vr\:l DGR TS T NN e SRS SN2 B san,
~ \ 15~ T
wom 7.3 s N A~ N /N gs N Bank Mo
70° i Qr 3p")\ 2p»\ \1\,,,. V2pg! *ma/"‘ ‘}Qam,?a'“ Nl = "u7nc;9
r~d ] G Mayo
i) s ~ele 7l - Ny
~~L : 7 A1 10 \] v la- —\ﬁgﬂ’l
[ i b ATy LL-8-T
——1] - = ———
=t ' HH HH—E—
o 5 1 - : N | ' ' Erzo
e S AnhicSEs
-3 Y. y~ L1 N -
A \ v SO 1 ‘ebrero
v -~ bi ) N7\ 7 s
TR 3')3’4 m AFam 10 m\25m~1 T~
4@ \ s / Enero
§§’m, x> oy NG N > Jap
6pm\y \ . ’ < g 5am
< ‘\ W AT N2 < v
\ . -1 N 2 N 4 ’
V. \ N s >
NN g A > ~ 7/
v -\ NN - v
\ AT PS ’
> N ST N Ny i
4 \ A >
AP M
A==\ >
\’ -
A--
S
GRAFICA SOLAR CILINDRICA
1er SEMESTRE
Localidad [General Morales, cafiar, g Latitud -2.407975 Longitud [ -79.022948 | Altitud [m] [ 2504
90
85 =" |
“ N /
75
70 5 4 / N P A
& / AN
60 N \ / p. 12pm N \ / A
A N/ SN LA e
55 V. =
\ AV ) \ /
i \. I A A\ [.]]
45 Sam 3pm
5 | \ \
35
: | \
- I \
25
20
7,
=2 T pw < Fpm
10 'I
5
Junio |8 Enero
) pm
0O 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360




GRAFICA SOLAR EQUIDISTANTE

2do SEMESTRE
Localidad [General Morales, cafiar, § Latitud | -2.407975 | Longitud [ -79.022948 | Altitud [m] [ 2594
LT D A .
20% S e SR T
00 .- ‘ ! e JHE
A R L
P (2t iy T
a0 L7 A \ ! = 7 N aof
(< N e o e Y g LY ’
ZEN i N SV 1 Sk AN 2
253 -7\ Gy voo N
50° 1/\\ ’»\ oS /k\ N “ASO°
¢ N¢ o Yo o S v N7
0 ,\\ 70 N ST \—""--",‘J \(/ \\ ALY i
AL ;I\ 7o Do (s (I N P
6pm < " N 2N o o ) 1Ny \ 37 8am
5| m\NQm 2N pN )z( \ L - 2% ) \ g am >
2O ~_ 3P 2py ‘l\pnlf Mopa! iiarf “igam &3m v A ~ U
~ A Al e 7 i~
' iad o (S SUDL3 AW IR VAR WP s
st [, 1\7’ ) @3 3 7 IR B e v ‘so'
I(:~:L 2 IT S~ LA, 747 A1 AT \‘ L-"
' Y- Lo A PRI FE
1 5 A AA_ 4= 1 1
N [} ! ] ! & F 3 1: Ey 1 } 1 1Septiembre
f ] ‘ \ iy L} L L} L L 1
1.--IF-Ck% S - A~~i_| £
2 ) B Tt P T K T N S il S
- ~
-v = P £954 b7 YT N9 MO s ! [ 7= Petubre
A -~
\ it A N\ * /
- “pnv L2pm Nzagn <gdM o/~ 7 o
aorit, 092 PR PTG A ST NE s e
> NN Nt ey N Ny >~ Ja
R \ SO ol Ve OB 7 J)m A
= ol ’ ’
6pmh \‘/ Ny \I* ’ 1 o\ Vo< ~ ; \71
\ \\ 7\ ,>\ s el LoA® e Nl DN ’
LA N, 2O L A ¢ 2
Vit N 2 Sl sl vy TN Ty
SO R et TR < g7
Nl i S ! \ XN s N i
Ng N -~ - N
~ » ~ / = 20-° - z
~ 4 ~/. 1 \ A \ . z
¥ S - -t~ >
~_ ! -l (VI
Nl 1 10 \ A
= e =
S
GRAFICA SOLAR CILINDRICA
2do SEMESTRE
Localidad lGeneraI Morales, caﬁar,d Latitud I -2.407975 Longitud | -79.022948 | Altitud [m] | 2594
90
85 = L=
= N\ /
75 >\ — — /
70 F— = /( \\ P T
65
/ ' ! \ /
12pm
; Y W4 EENAVZ A
55 ~
/N ) /
N '/ L% |
as / \\ 3pm
40
& [ \ A
; [] \
30
:s ve
= | fl
20
7
15
g 44 e
10 "
= Julio|® ciembre
o pm
0O 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360

Imagen 8 Fuente: Software BIOSOL [6] — Autor




TaBLA IV
IRRADIANCIA GLOBAL HORIZONTAL

7:00

121.56

119.38

116.85

Irradiancia Global Horizontal [W/m?]

114.00 111.77 110.84 111.69 113.95 116.81 119.51 121.64 122.43

8:00

258.10

256.90

255.50

253.90 252.65 252.13 252.61 253.88 255.47 256.97 258.14 258.57

15:00

397.47

397.51

397.55

397.57 397.57 397.56 397.57 397.57 397.55 397.51 397.47 397.45

16:00

258.10

256.90

255.50

253.90 252.65 252.13 252.61 253.88 255.47 256.97 258.14 258.57

Fuente: Software BIOSOL [6] — Autor

TaBLa V

IRRADIANCIA DIFUSA HORIZONTAL

7:00

79.87

78.67

77.27

Irradiancia Difusa Horizontal [W/m?]

75.67 74.41 73.88 74.36 75.64 77.24 78.74 79.92 80.34

8:00

150.12

149.69

149.19

148.61 148.14 147.94 148.12 148.60 149.18 149.72 150.13 150.28

15:00

210.44

210.68

210.95

211.24 211.46 211.55 211.47 211.25 210.96 210.67 210.43 210.34

16:00

150.12

149.69

149.19

148.61 148.14 147.94 148.12 148.60 149.18 149.72 150.13 150.28

Fuente: Software BIOSOL [6] — Autor



TaBLaA VI
IRRADIANCIA DIRECTA HORIZONTAL

ESTIMACION DE IRRADIANCIA HORARIA MEDIA MENSUAL SOBRE SUPERFICIES HORIZONTALES

Localidad

|Genera| Morales, Caﬁar,E| Latitud | -2.407975 | Longitud | -79.022948 | Altitud [m]

2594

Irradiancia Directa Horizontal [W/m?]

Hora/Mes

7:00 41.69 40.71 39.58 38.33 37.36 36.96 37.33 38.31 39.56 40.76 41.73 42.08
8:00 107.98 107.20 106.31 105.30 104.51 104.18 104.48 105.28 106.29 107.25 108.01 108.29
9:00 187.03 186.83 186.60 186.32 186.11 186.02 186.10 186.32 186.59 186.84 187.04 187.11

14:00 261.55 262.05 262.61 263.24 263.72 263.92 263.73 263.25 262.62 262.02 261.53 261.35
15:00 187.03 186.83 186.60 186.32 186.11 186.02 186.10 186.32 186.59 186.84 187.04 187.11
16:00 107.98 107.20 106.31 105.30 104.51 104.18 104.48 105.28 106.29 107.25 108.01 108.29

Tabla 6. Irradiancia directa horizontal

TaBLa VII

ILUMINANCIA GLOBAL HORIZONTAL

ESTIMACION DE ILUMINANCIA HORARIA MEDIA MENSUAL SOBRE SUPERFICIES HORIZONTALES

Localidad

|Genera| Morales, Caﬁar,d Latitud | -2.407975 | Longitud | -79.022948 Altitud [m]

2594

ia Global Horizontal [klux]

Hora/Mes

7:00

13.535

13.323 13.030 12.651 12.325 12.177 12.294 12.612 12.986 13.312 13.531

13.609

8:00

29.206

29.159 28.985 28.657 28.312 28.138 28.257 28.579 28.900 29.113 29.183

29.201

15:00

45.621

45.796 45.785 45.548 45.192 44.997 45.115 45.427 45.662 45.709 45.576

45.514

16:00

29.209

29.164 28.988 28.662 28.314 28.141 28.261 28.583 28.906 29.117 29.186

29.205

Fuente: Software BIOSOL [6] — Autor




TaBLa VIII
ILUMINANCIA DIFUSA HORIZONTAL

ESTIMACION DE ILUMINANCIA HORARIA MEDIA MENSUAL SOBRE SUPERFICIES HORIZONTALES
Localidad [General Morales, Cafar, § Latitud [ -2.407975 | Longitud [ -79.022048 | Altitud [m] [ 2504
Iluminancia Difusa Horizontal [klux]

Hora/Mes

7:00 10.820 10.705 10.505 10.258 10.017 9.881 9.923 10.103 10.336 10.631 10.792 10.862
8:00 19.858 19.874 19.777 19.653 19.464 19.320 19.295 19.361 19.469 19.722 19.801 19.851

15:00 27.282 27.407 27.368 27.375 27.221 27.080 26.994 26.954 26.952 27.176 27.205 27.244
16:00 19.875 19.902 19.792 19.682 19.479 19.338 19.317 19.388 19.498 19.744 19.823 19.870

Fuente: Software BIOSOL [6] — Autor

TaBLA IX

ILUMINANCIA DIRECTA HORIZONTAL
ESTIMACION DE ILUMINANCIA HORARIA MEDIA MENSUAL SOBRE SUPERFICIES HORIZONTALES
Localidad [General Morales, Caftar, | Latitud [ -2.407975 | Longitud [ -79.022948 | Altitud [m] [ 2504
lluminancia Directa Horizontal [klux]

Hora/Mes

7:00 2.71 2.62 2.52 2.39 2.31 2.30 2.37 2.51 2.65 2.68 2.74 2.75
8:00 9.35 9.29 9.21 9.00 8.85 8.82 8.96 9.22 9.43 9.39 9.38 9.35
9:00 18.34 18.40 18.42 18.19 17.97 17.92 18.12 18.47 18.71 18.53 18.37 18.27
10:00 24.15 24.39 24.54 24.33 24.06 23.98 24.23 24.65 24.87 24.54 24.18 24.00
11:00

12:00

13:00

14:00 24.16 24.39 24.55 24.33 24.07 23.99 24.24 24.66 24.88 24.55 24.19 24.01
15:00 18.34 18.39 18.42 18.17 17.97 17.92 18.12 18.47 18.71 18.53 18.37 18.27
16:00 9.33 9.26 9.20 8.98 8.83 8.80 8.94 9.20 9.41 9.37 9.36 9.33

Fuente: Software BIOSOL [6] — Autor

Como podemos observar en las graficas solares, en la tabla de Irradiancia y de [luminancia corres-
pondientes a la zona de estudio, los paneles fotovoltaicos deben estar dirigidos en direccién Suroeste,
al encontrarnos tan cerca de la linea ecuatorial, la inclinacién de nuestros paneles debe ser de 0° a 10°.
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V. CONCLUSIONES

Un sistema auténomo con paneles foto-
voltaicos puede generar la energia eléctrica
suficiente como para abastecer a una vivienda
rural promedio en la Provincia del Caiiar, espe-
cificamente en la Parroquia General Morales,
lo que puede evitar que las empresas publicas
encargadas de suministrar la energia eléctrica a
la poblacién tengan que hacer grandes inversio-
nes para poder atender a viviendas sumamente
aisladas.

Se debe tomar en cuenta que, para zonas
muy frias, podemos realizar un analisis de
la envolvente de la vivienda, cantidades de
vidrios y demas materiales como para mejorar
las condiciones de temperatura interna de la
vivienda, con el fin de no tener que incrementar
algun sistema de calefaccidén que incrementara
la necesidad diaria de energia eléctrica y causa-
rd que nuestro sistema de generacién no sea lo
suficiente y obligue a incrementar los costos
de este.
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Resumen

El viaje de la inteligencia artificial comenz6 en la década de 1950 como un concepto tedrico, pero se hizo
mas concreto en las décadas de 1960 y 1970 con el desarrollo de los sistemas expertos. La llegada de las
redes neuronales y el aprendizaje automatico en las décadas de 1980 y 1990 supuso avances significativos.
La era de la globalizacién ha visto el auge de la inteligencia artificial (IA), que estd remodelando diversos campos
y planteando cuestiones sobre el trabajo, la privacidad, la seguridad y la ética. La IA ha tenido un impacto
econdmico significativo, impulsando la innovacién y la eficiencia en sectores como la sanidad y las finanzas.
En la era de la tecnologia avanzada, la interaccion entre la inteligencia humana y la inteligencia artificial (IA)
es un area de estudio fascinante y critica, la inteligencia humana abarca habilidades cognitivas, emocionales y
sociales, mientras que la IA se basa en el procesamiento de datos y en algoritmos para imitar ciertos aspectos
de la inteligencia humana.

Una aplicacién importante de la IA en la educacion es el aprendizaje personalizado, en el que los sistemas
inteligentes pueden adaptar los materiales didécticos a las necesidades individuales de los alumnos, el futuro
de la IA en la educacion parece prometedor, con potencial para mejorar los métodos de ensefianza y propor-
cionar experiencias de aprendizaje mas ricas y personalizadas para abordar los retos educativos actuales.
Adicionalmente puede automatizar aspectos de la supervision de la calidad educativa, permitiendo a los
educadores centrarse en tareas estratégicas. La IA puede proporcionar informacion personalizada y en tiempo
real a los alumnos, mejorando la experiencia de aprendizaje. Sin embargo, la aplicacion de la IA al control
de la calidad de la educacién plantea retos como la calidad de los datos, los problemas de privacidad y las
consideraciones éticas. Los educadores y administradores necesitan una formacion adecuada para interpretar
los datos generados por la IA e integrar los conocimientos en sus practicas. En el futuro, se espera que la IA
desempeiie un papel més importante en la supervision y mejora de la calidad educativa.

Palabras claves: Inteligencia artificial, globalizacion, educacion, calidad educativa.

Abstract
The journey of artificial intelligence began in the 1950s as a theoretical concept, but became more concrete
in the 1960s and 1970s with the development of expert systems. The arrival of neural networks and machine
learning in the 1980s and 1990s marked significant advancements.
The era of globalization has seen the rise of artificial intelligence (AI), which is reshaping various fields and
raising questions about work, privacy, security, and ethics. Al has had a significant economic impact, driving
innovation and efficiency in sectors such as healthcare and finance.
In the era of advanced technology, the interaction between human intelligence and artificial intelligence (Al)
is a fascinating and critical area of study. Human intelligence encompasses cognitive, emotional, and social
skills, while Al relies on data processing and algorithms to mimic certain aspects of human intelligence.
An important application of Al in education is personalized learning, where intelligent systems can tailor
educational materials to the individual needs of students. The future of Al in education seems promising, with
the potential to improve teaching methods and provide richer and more personalized learning experiences to
address current educational challenges. Additionally, it can automate aspects of educational quality supervision,
allowing educators to focus on strategic tasks. Al can provide personalized and real-time feedback to students,
enhancing the learning experience. However, the application of Al to the control of educational quality poses
challenges such as data quality, privacy issues, and ethical considerations. Educators and administrators need
adequate training to interpret the data generated by Al and integrate this knowledge into their practices. In
the future, Al is expected to play a more significant role in monitoring and improving educational quality.

Keywords: Artificial Intelligence, globalization, education, educational quality.
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I. INTRODUCCION

El viaje de 1a IA comenz6 en la década de
1950, cuando visionarios como Alan Turing y
John McCarthy plantearon las primeras ideas
y teorias que formarfan la base de esta disci-
plina. En esta etapa, la IA era més un concepto
tedrico que una préctica aplicada, centrada en
la posibilidad de que las maquinas emularan la
inteligencia humana [1].

Durante las décadas de 1960 y 1970, la
IA comenz6 a materializarse en formas mas
concretas. Los sistemas expertos, que utilizaban
bases de conocimiento y reglas 16gicas para
emular la toma de decisiones de expertos en
campos especificos, marcaron los primeros
éxitos practicos de la IA [2].

Con el advenimiento de las redes neurona-
les y el aprendizaje automético en las décadas
de 1980y 1990, la TA experimentd un cambio
radical. Estas tecnologias permitieron a las
maquinas aprender de los datos y mejorar su
rendimiento con el tiempo, abriendo nuevas
posibilidades en campos como el procesamien-
to del lenguaje natural y el reconocimiento de
patrones [3].

En el siglo XXI, sistemas como IBM
Watson y Google DeepMind demostraron el
potencial de la IA para realizar tareas diver-
sas y complejas. Estos desarrollos marcaron el
comienzo de una era en la que la IA no solo
asistia en tareas especificas, sino que también
comenzaba a integrarse en diversas aplicaciones
de la vida cotidiana [4].

A medida que la IA se ha vuelto méas avan-
zada y omnipresente, ha surgido una serie de
desafios éticos y practicos. Cuestiones como la
privacidad de los datos, la seguridad, el sesgo
algoritmico y el impacto en el empleo se han
convertido en temas cruciales. La necesidad de
un marco ético y de politicas reguladoras para

la IA se ha vuelto imperativa [5].

Mirando hacia el futuro, se anticipa que
la IA no solo continuara avanzando tecnol6-
gicamente, sino que también jugard un papel
clave en la configuracién de varios aspectos
de la vida humana. Desde transformar indus-
trias hasta enfrentar desafios globales como
el cambio climatico y las crisis de salud, la
IA tiene el potencial de ser un catalizador de
cambio significativo [6].

La inteligencia artificial en una sociedad
globalizada

La era de la globalizacién ha sido testi-
go del surgimiento y la rapida evolucién de la
inteligencia artificial (IA), una tecnologia que
esta reconfigurando las fronteras de numerosos
campos, desde la economia hasta la ética. Este
fendmeno mundial no solo ha desencadena-
do una transformacién en el modo en que las
empresas operan y las personas interactdan, sino
que también ha planteado preguntas fundamen-
tales sobre la naturaleza y el futuro del trabajo,
la privacidad, la seguridad y la ética. Este arti-
culo proporciona un analisis integral de como
la IA esté influenciando la sociedad global y

examina los retos y oportunidades que presenta.
- Impacto Economico de la IA

La IA es un motor clave de innovacién y
eficiencia econdmica. Su capacidad para proce-
sar datos a una escala y velocidad inimagina-
bles ha creado oportunidades para mejorar la
productividad y la toma de decisiones en secto-
res como la salud, la fabricacién y las finanzas
[7]. LaIA también ha abierto nuevos mercados
y ha dado lugar a la creacién de empleos en
campos tecnoldgicos emergentes. Sin embar-
g0, esto se contrapone con el desplazamiento
laboral en sectores mas tradicionales, lo que

desencadena debates sobre la necesidad de una
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reconversion laboral y la adaptacién de la fuerza

de trabajo a la nueva realidad tecnoldgica [8].
- Cambios Sociales y Culturales

En la sociedad, la IA ha redefinido las
interacciones sociales y las practicas cultura-
les. Desde las redes sociales que utilizan algo-
ritmos para personalizar los contenidos hasta
los sistemas de recomendacion en plataformas
de streaming, la IA afecta el modo en que las
personas se comunican y consumen contenido.
Este cambio ha mejorado la accesibilidad y la
personalizacidn, pero también ha suscitado
preocupaciones sobre la privacidad y la mani-
pulacién de la informacién, ademas de acentuar
el riesgo de sesgo y discriminacién [9].

- Desafios Eticos y de Privacidad

Los dilemas éticos y cuestiones de priva-
cidad relacionadas con la IA son complejos y
multifacéticos. El uso extensivo de datos perso-
nales plantea importantes preguntas sobre la
privacidad y la seguridad de la informacion.
Ademis, existe una preocupacion creciente
sobre como los algoritmos pueden perpetuar o
incluso exacerbar sesgos existentes en la socie-
dad, lo que requiere un disefio y regulacién

cuidadosos de los sistemas de IA [10].
- Implicaciones Politicas y de Gobernanza

La IA también juega un papel crucial en
la geopolitica y la gobernanza global. Desde
su uso en seguridad nacional y defensa hasta
su impacto en la diplomacia y la politica inter-
nacional, la TA se ha convertido en un aspecto
estratégico en el escenario mundial. Esto requie-
re un didlogo internacional y una cooperacion
efectiva para establecer normas y regulaciones
que aseguren un desarrollo equitativo y ético
delaTA [11].

Inteligencia humana e inteligencia artificial: Un

andlisis profundo de su coexistencia y futuro

En la era de la tecnologia avanzada, la
interaccién entre la inteligencia humana y la
inteligencia artificial (IA) es una de las 4reas
maés fascinantes y criticas de estudio. Este ensa-
yo busca explorar en profundidad la naturaleza
de ambas inteligencias, cdmo se complementan
y se desafian mutuamente, y las implicaciones
de su interaccidn en el futuro.

La inteligencia humana es una amalgama
compleja de habilidades cognitivas, emociona-
les y sociales. Incluye el razonamiento l6gico,
la creatividad, la comprension emocional y la
capacidad de aprender de la experiencia. Estas
habilidades permiten a los humanos adaptarse,
innovar y relacionarse de maneras que van mas
alla de la mera capacidad de calculo [12].

La IA, por otro lado, se basa en el proce-
samiento de datos y algoritmos para imitar
ciertos aspectos de la inteligencia humana.
Aunque carece de conciencia y emocion, es
excepcionalmente eficaz en el andlisis de datos,
el aprendizaje automaético y la ejecucién de
tareas especificas con una precision y velocidad
sobresalientes [13].

Mientras que la inteligencia humana se
destaca en el pensamiento abstracto y la adap-
tabilidad, la IA sobresale en la capacidad de
procesar grandes cantidades de informacién y
realizar tareas complejas con consistencia. Esta
distincidn subraya el potencial de una colabora-
cién simbidtica en la que cada una complementa
las fortalezas y limitaciones de la otra [14].

La colaboracién entre humanos y miquinas
inteligentes ya esté transformando industrias.
En areas como la atencién médica, la IA estd
mejorando la capacidad de diagndstico, mien-
tras que la inteligencia humana aporta juicio
ético y comprension contextual [15].
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Con el creciente papel de la IA en la socie-
dad, surgen importantes cuestiones éticas y
morales. Estas incluyen el impacto en el empleo,
la privacidad de los datos, la seguridad y el
riesgo de crear sistemas de IA con sesgos incor-
porados. Abordar estos desafios es fundamental
para garantizar un desarrollo equitativo y justo
delaIA [16].

El futuro de la interaccién entre la inteli-
gencia humana y la IA abre un campo de posi-
bilidades ilimitadas. Esta colaboracidn podria
potenciar la innovacion y solucionar problemas
complejos en areas como el cambio climético,
la medicina y la educacién. Sin embargo, es
esencial abordar los desafios éticos y socia-
les para asegurar un futuro en el que ambas
inteligencias coexistan de manera armoniosa

y beneficiosa [17].

Aplicacion de la Inteligencia Artificial en la

Educacion: Retos y Oportunidades

Una de las aplicaciones mas significativas
de la IA en educacién es la personalizacion
del aprendizaje. Sistemas inteligentes pueden
adaptar el material didactico a las necesidades
individuales de los estudiantes, considerando
su ritmo y estilo de aprendizaje, fortalezas y
debilidades [18].

La IA también puede automatizar tareas
administrativas y rutinarias, como la califica-
cién de exdmenes y la gestion de horarios, libe-
rando tiempo valioso para que los educadores
se concentren en la ensefianza y el apoyo a los
estudiantes [19]. Los sistemas de IA pueden
funcionar como tutores virtuales, proporcio-
nando asistencia y retroalimentacién en tiempo
real a los estudiantes. Estos sistemas pueden
ayudar a los estudiantes a comprender concep-
tos complejos y ofrecer apoyo personalizado
fuera del aula [20].

La IA tiene el potencial de hacer la educa-
cién mas accesible, especialmente para estu-
diantes con discapacidades o aquellos que se
encuentran en regiones remotas. La tecnologia
puede ofrecer soluciones de aprendizaje adap-
tativo y recursos educativos accesibles a un
publico més amplio [21].

La implementacion de la IA en la educa-
cion no esta exenta de desafios. Estos incluyen
preocupaciones sobre la privacidad de los datos,
la necesidad de infraestructura tecnolégica
adecuada y el riesgo de dependencia excesiva
de la tecnologia. Ademas, el sesgo en los algo-
ritmos de IA puede perpetuar desigualdades
educativas [22].

Para una integracion exitosa de la IA en
la educacidn, es crucial capacitar a los educa-
dores y estudiantes en el uso efectivo de estas
tecnologias. Esto implica no solo habilidades
técnicas, sino también un entendimiento critico
de las limitaciones y posibilidades de la IA [23].

Mirando hacia el futuro, se espera que la
IA contintie desempefiando un papel importante
en la transformacion de la educacién. Desde
mejorar los métodos de ensefianza hasta ofrecer
experiencias de aprendizaje mas ricas y perso-
nalizadas, la IA tiene el potencial de abordar

muchos desafios educativos actuales [24].

La inteligencia artificial en la supervision de

la calidad educativa

La IA puede analizar grandes volimenes
de datos educativos para evaluar el rendimiento
de los estudiantes y la eficacia de los métodos
de ensefianza. Estos sistemas pueden identificar
patrones y tendencias, ayudando a los educa-
dores a personalizar su enfoque y mejorar los
resultados de aprendizaje [25].

Los sistemas de IA pueden automati-
zar aspectos de la supervisién de la calidad

educativa, como el seguimiento del progreso
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del estudiante y la evaluacién de los materiales
de ensefnanza. Esto permite a los educadores y
administradores centrarse en tareas mas estra-
tégicas y en la toma de decisiones basada en
datos [26].

Mediante el uso de laIA, es posible propor-
cionar retroalimentacién personalizada y en
tiempo real a los estudiantes. Los sistemas inte-
ligentes pueden analizar respuestas y trabajos de
los estudiantes para ofrecer recomendaciones
especificas, mejorando asi la experiencia de
aprendizaje [27].

La implementacion de la IA en la supervi-
sién de la calidad educativa presenta desafios
significativos. Estos incluyen la necesidad de
grandes conjuntos de datos de alta calidad, preo-
cupaciones sobre la privacidad y la seguridad
de los datos y el riesgo de depender demasiado
de los sistemas automatizados para la toma de
decisiones criticas [28].

Es fundamental abordar las consideracio-
nes éticas, especialmente en lo que respecta al
sesgo en los algoritmos de TA. La tecnologia
debe ser utilizada de manera que apoye la equi-
dad en la educacién y no amplie las brechas
existentes [29].

Para maximizar los beneficios de la A
en la supervision de la calidad educativa, los
educadores y administradores deben estar
adecuadamente capacitados. Deben comprender
c6mo interpretar los datos generados por la [A
y cdmo integrar estos insights en sus practicas
de ensefianza y administrativas [30].

Mirando hacia el futuro, se espera que la
IA juegue un papel cada vez mas importante en
la supervision y mejora de la calidad educativa.
Con los avances en la tecnologia, estos sistemas
seran mas precisos y ttiles en la identificacién
de necesidades educativas y en la promocién de

estrategias de ensefianza efectivas [31].

I1. CONCLUSIONES

En el articulo destacan la influencia signi-
ficativa y creciente de la inteligencia artificial
(IA) en diversos dmbitos, especialmente en la
educacion. Se resalta la capacidad de la [A para
personalizar el aprendizaje, mejorar la eficiencia
administrativa y contribuir a la supervision de
la calidad educativa.

Sin embargo, se sefialan retos como la
privacidad de los datos, la necesidad de infraes-
tructura tecnoldgica adecuada y el riesgo de
sesgos en los algoritmos. La formacién adecua-
da de educadores y administradores en el uso de
la A es crucial para su integracion efectiva en la
educacidn. Se anticipa que la IA tendra un papel
mas importante en el futuro de la educacién y

la supervision de la calidad educativa.
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Resumen

Objetivo: El objetivo de la presente revision es conocer la importancia de la potencia
estadistica en el muestreo de grupos paralelos para la comprobacién de hipdtesis con
sus respectivos porcentajes de confiabilidad. Metodologia: Se ejecuté la bisqueda en
bases cientificas por medio de articulos en revistas indexadas y libros de metodologia
de la investigacion en idioma espaiiol e inglés. Conclusiones: El calculo de la potencia
estadistica es un paso fundamental para asegurar la confiabilidad y el disefio de un estudio
junto con el tamafio muestral al controlar los errores tipo I y tipo II desde el momento
de la planificacién hasta la finalizacién del estudio ofreciendo no sélo credibilidad sino
también la garantia de los resultados obtenidos.

Palabras clave: cdlculo de potencia, estadistica, potencia estadistica, tamariio

muestral.

Abstract

Aim: The objective of this review is to know the importance of statistical power
in the sampling of parallel groups for hypothesis testing with their respective reliability
percentages. Methodology: A search was carried out in scientific databases by means
of articles in indexed journals and research methodology books in Spanish and English.
Conclusions: The calculation of statistical power is a fundamental step to ensure the
reliability and design of a study together with the sample size by controlling type I and
type II errors from the moment of planning to the end of the study, offering not only
credibility but also the guarantee of the results obtained.

Key words: power calculation, statistics, statistical power, sample size.
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I. INTRODUCCION

En ciencias de la salud, las intervenciones
deben ser basadas en evidencia, para lo cual el
método cientifico es la herramienta que permite
comprobar la validez de una intervencién, para
lo cual la misma tiene una serie de pasos que
deben ser realizados rigurosamente, de manera
sistematica, ordenada y con visi6én en el método
inductivo[1]

El poder estadistico de un estudio esti
relacionado a la probabilidad de rechazar la
hipétesis del investigador, cuando ésta debiera
ser aceptada[2]. El tamafio de la muestra tiene
mucho que ver al momento de plantearnos
una estrategia para responder a una pregunta
de investigacion [2]

Usualmente, la potencia estadistica se esti-
ma al momento de la planificacion del estudio
con el fin de determinar el tamafio de la muestra
y posteriormente para la publicacién e inter-
pretacion de los resultados obtenidos. Ademas,
permite establecer la viabilidad del estudio en
base a las hipdtesis planteadas por el investiga-
dor sobre los resultados y los recursos [3],[4]

Cuando tenemos una investigaciéon que
pretende comprobar una hipdtesis, vamos a
enfrentarnos al sistema de hip6tesis[2]

Hipétesis nula: No hay diferencia entre los
tratamientos.

Hipétesis alternativa: Existe diferencia
entre los tratamientos.

Al momento de realizar el estudio nosotros
podemos concluir que los grupos son equiva-
lentes (aceptamos la hipdtesis nula) o podemos
concluir que los grupos son estadisticamente
diferentes (aceptamos la hipdtesis alterna).
Al tomar esta decisidn estamos a expensas de
cometer error tipo I (cuando rechazamos la
hipétesis nula incorrectamente) o error tipo 11
(cuando se acepta la hipdtesis nula incorrecta-
mente)[2],[5].

Un conocimiento pobre del poder estadis-
tico relacionado al tamafo de muestra conduce
a un error en la comunicacién con el bioes-
tadistico, lo que se traduce en un disefio de
investigacién muy pobre [6].

El Dr. Staffa en 2020 propone 5 pasos para
plantear adecuadamente el poder estadistico de
un estudio y el tamaiio de la muestra[6] :

*  Paso 1.- Definir la variable dependiente,
los grupos a comparar y formulacion de
la hipdtesis.

* Paso 2.- Definir la diferencia que se
espera encontrar entre el grupo 1y el
grupo 2.

*  Paso 3.- Definir la prueba estadistica
apropiada para evaluar la hipdtesis que
se plantea.

*  Paso4.- Desarrollar el calculo del tama-
flo de muestra.

e Paso 5.- Redactar el tamafio de muestra
y el poder del estudio considerando el
error Alpha o la significacion estadis-
tica de la prueba estadistica que se va

a utilizar.

El objetivo de la presente revision es cono-
cer laimportancia de la potencia estadistica en
el muestreo de grupos paralelos para la compro-
bacion de hip6tesis con sus respectivos porcen-
tajes de confiabilidad.

II. ESTADO DEL ARTE

El tamafio adecuado de la muestra es un
punto clave en el desarrollo de la investigacion
cientifica, debido a que permite garantizar
diferencias clinicamente significativas y una
potencia adecuada en aquello que se estd inves-
tigando. [7],[8]
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Es asi, que mientras mayor sea el tama-
fio de la muestra, mayor sera la potencia y del
mismo modo, la probabilidad de significacion
estadistica. Esto debido a que el aumento del
tamafio de la muestra reduce el error estandar.
[9] Una muestra ideal permite conseguir una
potencia estadistica suficiente y a su vez opti-
mizar la capacidad de prediccion de una enfer-
medad [7], [10],[11].

La potencia del estudio depende de la
magnitud de la asociacion o diferencia entre los
grupos, la mutabilidad de la variable respuesta,
el valor de significancia estadistica y el tamafio
de la muestra. [12],[13] Finalmente, mientras
se tenga un buen nimero de participantes en
una investigacién, mayor serd su potencia esta-
distica. Por el contrario, aquellos estudios que
cuentan con una muestra muy pequefia predicen
conclusiones falsamente negativas. [12]

En cuanto a la literatura revisada se pudo
encontrar que los articulos que narran sobre
el calculo del tamafio muestral casi siempre
enfatizan en el disefio descriptivo, sin embargo,
existen hasta 4 escenarios del muestreo a saber

y que estan descritos a continuacién [14]:
Opcion muestra de un grupo

Para aquellos estudios descriptivos en
donde se plantea una investigaciéon que impli-
ca como muestra un solo grupo conocido de
estudio y que es representativo[ 14].

Z 2+xP(I-P)*N

n=
Z 2 xPx(I-P)+E? x(N-I)

Opcion grupos para variable cualitativa

Se emplea la formula siguiente para inves-
tigaciones analiticas con dos muestras, es decir,
dos grupos[14].

Z [2prq +ZB [p2+q2)+(@I+qD)\
pl—p2

n=

Opcion grupos para variable cuantitativa

En estudios que miden variables cuantitati-

vas y que pretenden comparar dos grupos[14].

20Zx+ZB) 2 x8 ?
n= 5
e

El uso de grupos para variables cuantitati-
vas nos permite trabajar bajo la hipdtesis nula,
con un planteamiento unilateral. Es decir, se
cambia Zo/2 por Za. Asitambién, el potencial
uso de variables cuantitativas en la comparacion
de medias, nos facilita el cilculo de la proba-
bilidad de confirmar que dos tratamientos son
iguales (o que uno no es inferior al otro) cuando
esta afirmacién es verdadera.[8],[15]

En tal sentido, es necesario conocer la
importancia de calcular tanto la potencia esta-
distica como el tamafio muestral de un estudio,
de ahi que existen varios softwares que ejecutan
dichos céalculos como el OpenEpi, sin embargo,
en este articulo se brinda una explicacién mate-
matica de la férmula genérica para determinar

la potencia estadistica.

Muestreo de comparacion de proporciones

Partiendo de la férmula para muestreo de

comparacion de proporciones , presentamos esta
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propuesta de despeje de formula para hallar el
valor Z de la potencia de un estudio, que luego
tendra que ser ubicado en la tabla estadistica Z,
para determinar su equivalente en el porcentaje
de potencia[14].

e (Z <\ 2pxq +ZB+(p2xq2)+ (pl *q])>z

pl —p2

=l g A2V @2+ a2)+ (lxal)

pl—p2

Va(pl—p2) =Z«\[2pxq +ZB\(p2*q2)+ (pl*ql)
Vn(pl =p2) = (Z x\2pxq )= ZB\(p2+q2) + (pl *ql)

Vnpl-p) - (Zxy2p+q) _ 25
V®2+q2) + (pl *ql)

Donde:
Z < =1.96 constante de confiabilidad
para error tipo I (95% confiabilidad)
7= Valor Z del error tipo Il ( queremos
hallar)
n=tamafio de muestra por grupo
pl=probabilidad de éxito en el grupo 1
ql=probabilidad de fracaso en el grupo 1
p2=probabilidad de éxito en el grupo 2
g2=probabilidad de fracaso en el grupo 2
p=promedio de p1l y p2
g=promedio de ql y q2

Aplicacion de la formula en el Software

OpenEpi version 3.01

Para la aplicacion de la formula de mues-
treo se emplea el Software OpenEpi version
3.01, en donde se selecciona el tipo de célculo
que desea efectuarse y se introducen los datos
para obtener los resultados de forma inmediata

como se puede observar en la Figura 6. [16].

.01 Actuslizado 20130406 Pru

 er— |
Tnicio H Introducir datos Ejemplos. Ayuda j

Potencia para ensayos clinicos aleatorios

Informacion de entrada
Intervalo de confianza de dos lados (%) 95
Tamano de Ia muestra del Grupo de Tratamiento 1 14
Porcentaje con el efecto en el Grupo de Tratamiento 1 (%) 95
Tamano de Ia muestra del Grupo de Tratamiento 2 14
Porcent 0 en el Grupo de Tratamiento 2 (%) 50
Razo 1

N

Treccion de conmmdad TTO8

Fig. 1 Aplicacién de la formula en el Software OpenEpi
version 3.01 [16].

Formula de muestreo para la comparacion de

dos grupos con variable cuantitativa

2(Zoc+zB) 2 x68 2
n=""rR T2
e

2

n xe
?:Z(ZOC‘FZ[?) 2
nxe ? 5
2w 2 xR
n xe 2
7es 2 =Zx+Zp
*
n *xe 2
T
*
Donde:

Z < =1.96 constante de confiabilidad
para error tipo I (95% confiabilidad)
7= Valor Z del error tipo II ( queremos
hallar)
n=tamafio de muestra por grupo
0 = varianza de la variable
e = Diferencia entre promedios (grupo 1

con grupo 2)
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Discusion

La potencia estadistica desempefia un papel
crucial en la investigacion, actuando como un
radar para detectar sefiales significativas en los
datos. No obstante, esta herramienta puede tener
limitaciones, especialmente en relacién con el
tamafo de la muestra, lo que aumenta el riesgo
de errores de tipo II, donde una muestra pequea
o baja potencia puede ocultar una sefial real[17].
Confiar en resultados incorrectos podria llevar
a conclusiones equivocadas sobre la existencia
o no de un efecto.[18]

Para mejorar la potencia estadistica, se
puede aumentar el tamafio de la muestra,
expandiendo asi nuestro “radar” para capturar
mas sefiales y mejorar la capacidad del estudio
para detectar efectos reales. Ademas, ajustar el
nivel de significancia ofrece flexibilidad en la
interpretacion de los resultados, controlando
la probabilidad de errores tipo [ y tipo II [17].

El andlisis de potencia se ha convertido en
un tema importante en los procesos de investi-
gacion y publicacién. Sin embargo, el calculo
de la potencia requiere amplios conocimien-
tos estadisticos, existiendo poco personal con
habilidades de programacién y los programas
comerciales suelen ser demasiado costosos para
su uso en la practica [19],[20]. Los estudios
con poca potencia no proporcionan estimacio-
nes precisas y, por lo tanto, informan inade-
cuadamente sobre el efecto del tratamiento,
dificultando las decisiones o juicios basados
en evidencia[19]. Por ello es crucial que una
investigacién tenga suficiente potencia para
mostrar diferencias clinicamente significativas.

Los célculos de potencia ayudan a determi-
nar si un estudio es factible en base a supuestos
a priori sobre los resultados del estudio y los
recursos disponibles, realizando un balance

entre la probabilidad de observar el efecto real

y las probabilidades de error tipo I (falso posi-
tivo) y tipo II (falso negativo)[3],[20].

Se necesitan conocer cuatro componentes
basicos a tomar en cuenta: alfa, beta, diferencia
clinicamente relevante minima y variabilidad.
Estos componentes determinan la potencia
estadistica y el riesgo de errores tipo I y tipo II
[20]. Especificar el poder estadistico desea-
do, tipicamente 80% o 90%, que representa
la probabilidad de rechazar correctamente la
hipétesis nula cuando ésta es falsa [7].

Los estudios con tamafios de muestra muy
grandes pueden producir hallazgos estadisti-
camente significativos con tamaifios de efecto
pequeiios que pueden no ser clinicamente rele-
vantes. Es beneficioso que los cuatro compo-
nentes se presenten claramente en los estudios
analiticos.[21] No incluir estos elementos
puede limitar la capacidad de otros investiga-
dores para replicar los hallazgos del estudio y
generar dificultades a la hora de interpretar los
resultados del estudio [17].

El reporte deficiente de los célculos a priori
es otro problema, a pesar de ser esenciales [20]
. Sin embargo, las férmulas tradicionales solo
existen para disefios simples con baja poten-
cia, como prueba t o ANOVA de un factor. Los
disefios factoriales y de bloques aleatorios son
mas potentes, pero no tienen férmulas, por lo
que no se pueden justificar a pesar de requerir
menos muestra. Esto crea un dilema para el
investigador [10],[20].

La potencia esta directamente relaciona-
da con el tamafio de muestra, alfa, tamarfio del
efecto. Reportar estos elementos permite una
evaluacion completa del estudio desde lo esta-
distico y clinico [22]. El tamafio de la muestra
es un aspecto critico en los estudios cientificos,
pues afecta directamente el disefio del estudio
y la hipétesis planteada[20].. Un tamafio de
muestra incorrecto puede llevar a resultados

inadecuados. Existen formulas y programas
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estadisticos para calcular el tamafio de muestra
necesario, en funcién de la potencia deseada,
el alfa, la desviacidn estandar y el tamafio del
efecto esperado[22]. El software G*Power es
recomendable para el cilculo del tamafo de
la muestra y la potencia para diversos méto-
dos estadisticos (F, t, x2, Z y pruebas exactas),
ya que es facil de usar y gratuito. Proporciona
calculadoras de tamaiio del efecto y opciones
gréificas [19],[23].

Un estudio con potenciacion adecuada
tiene més probabilidades de generar resulta-
dos confiables. La derivacién de la férmula
de muestra facilita la comprension de como
realizar ajustes especificos en el tamafio de la
muestra para garantizar que el estudio sea lo
suficientemente robusto como para identificar
efectos reales. Sin embargo, es importante reco-
nocer las limitaciones y supuestos inherentes a
la derivacion de estas formulas, como la distri-
bucién normal de los datos y la homogeneidad
de las varianzas. La interpretacion de los resul-
tados debe realizarse con precaucion, teniendo
en cuenta estas consideraciones[22].

En la practica actual, la complejidad de las
derivaciones manuales puede superarse median-
te el uso de herramientas computacionales. Esto
no solo facilita la implementacion eficiente de
la férmula, sino que también permite explorar
escenarios diversos y aplicar nuevos métodos
estadisticos a medida que evoluciona la inves-
tigacion.[24] Los investigadores quieren usar
disefios de estudio mas avanzados que permitan
detectar efectos utilizando menos muestra. Pero
como se explicd, no hay férmulas matemati-
cas para calcular cuinta muestra se necesita
en estos diseflos complejos. Otra estrategia
efectiva implica estimar los tamafios de efecto
antes del estudio. Calcular la magnitud espe-
rada de la diferencia entre grupos proporciona

una guia para determinar cuantos participantes

son necesarios para detectar esa diferencia de
manera confiable [20].

Otro punto importante es la valoracion de
libros tradicionales de metodologia, como el de
Hernandez Sampieri: “Metodologia de la inves-
tigacion”, que atin es un texto muy empleado en
nuestro medio, éste puede ser cuestionado en
el contexto de la investigacién contemporanea
debido a diversas razones fundamentales. Estos
textos, aunque proporcionan una base sélida
en metodologia de investigacién, a menudo
presentan limitaciones significativas que afec-
tan su aplicabilidad y eficacia en el disefio de
estudios actuales [22]. Un aspecto critico que a
menudo se trata superficialmente en estos libros
es la potenciacidn estadistica.[25] A medida
que la complejidad de los anélisis estadisticos
aumenta, comprender y aplicar adecuadamen-
te la potenciacion se ha vuelto esencial. Sin
embargo, estos recursos tradicionales pueden no
proporcionar la profundidad necesaria en este
tema critico, dejando a los investigadores con
una comprension insuficiente [10],[26].

Hoy en dia es esencial un enfoque mas inte-
grado que aborde conceptos avanzados como
la potenciacion en el contexto de disefios de
investigaciéon modernos. La colaboracién con
expertos en estadisticas avanzadas y metodolo-
gias contemporaneas puede ser clave para desa-
rrollar recursos educativos més adaptados a las

complejidades actuales de la investigacion[19].

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la actualidad las investigaciones cada
vez toman mayor valor cientifico y por ende los
métodos para la estimacion del tamafio mues-
tral y con ello la potencia estadistica deben ser
idéneos para reducir la tasa general de errores
en los datos, aumentando asi los valores de
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confiabilidad de este tipo de investigaciones.
Adicionalmente, un éxito en la planificacién
y desarrollo de la metodologia contribuye a la
replicacion de los hallazgos obtenidos para su

posterior difusion.

A GRADECIMIENTOS

A los profesores Ebingen Villavicencio-Ca-
pard y Silvio Castellanos; por su colaboracion

y revision del articulo.

REFERENCIAS

[1] E. V. Capar6, K. C. Leon, E. M. V. Leon,
J. S. Heredia, and A. C. Duffaut, “Pasos
para la planificacién de una investigacion
clinica,” Odontol. Act., vol. 1, no. 1, pp.
72-75, Jan. 2016.

[2] S.Jones, S. Carley, and M. Harrison, “An
introduction to power and sample size esti-
mation,” Emerg. Med. J., vol. 20, no. 5, p.
453, Sep. 2003.

[31 S.A.J.Schmidt, S. Lo, and L. M. Holles-
tein, “Research Techniques Made Simple:
Sample Size Estimation and Power
Calculation,” J. Invest. Dermatol., vol.
138, no. 8, Aug. 2018, doi: 10.1016/j.
jid.2018.06.165.

[4] L.D. Case and W. T. Ambrosius, “Power
and sample size,” Methods Mol. Biol., vol.
404, 2007, doi: 10.1007/978-1-59745-
530-5_19.

[5] J. Cohen, “Statistical Power Analysis
for the Behavioral Sciences,” The SAGE
Encyclopedia of Research Design, 1969,
doi: 10.2307/2529115.

[6] D. Zurakowski, “Statistical power and
sample size calculations: A primer for

pediatric surgeons,” J. Pediatr. Surg.,

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

[12]

[13]

[14]

vol. 55, no. 7, Jul. 2020, doi: 10.1016/.
Jjpedsurg.2019.05.007.

J. In et al.,, “Tips for troublesome
sample-size calculation,” Korean J. Anes-
thesiol., vol. 73, no. 2, Apr. 2020, doi:
10.4097/kja.19497.

O. Kemal, “Power Analysis and Sample
Size, When and Why?,” Turkish Archi-
ves of Otorhinolaryngology, 2020,
Accessed: Dec. 09, 2023. [Online].
Available: https://pdfs.semantics-
cholar.org/41fe/af39462564456dd51-
6b1a739049469e03934.pdf

S. K. Mohanasundari and M. Sonia, “The
Relationship between components of
sample size Estimate and Sample Size,”
Asian Journal of Nursing Education and
Research, 2022, doi: 10.52711/2349-
2996.2022.00066.

C. C. Serdar, M. Cihan, D. Yiicel, and
M. A. Serdar, “Sample size, power and
effect size revisited: simplified and prac-
tical approaches in pre-clinical, clinical
and laboratory studies,” Biochem. Med.,
vol. 31, no. 1, pp. 0-0, Feb. 2021.

E. P. Hong and J. W. Park, “Sample
Size and Statistical Power Calculation in
Genetic Association Studies,” Genomics
Inform., vol. 10, no. 2, p. 117, Jun. 2012.
J. M. A. Pallas and J. J. Villa, Métodos de
investigacion clinica y epidemiologica.
Elsevier Health Sciences, 2019.

D. Zurakowski, “Statistical power and
sample size calculations for time-to-event
analysis,” J. Thorac. Cardiovasc. Surg.,
vol. 166, no. 6, Dec. 2023, doi: 10.1016/j.
jtcvs.2022.09.023.

E. V. Capar6, “EL TAMANO MUES-
TRAL PARA LA TESIS.;CUANTAS
PERSONAS DEBO ENCUESTAR?,”
Odontol. Act., vol. 2, no. 1, pp. 59-62,
2017.

Revista Killkana Técnica. Vol. 7, No. 3, septiembre-diciembre, 2023


https://pdfs.semanticscholar.org/41fe/af39462564456dd5f6b1a739049469e03934.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/41fe/af39462564456dd5f6b1a739049469e03934.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/41fe/af39462564456dd5f6b1a739049469e03934.pdf

La potencia estadistica de los estudios con prueba de hipdtesis

45

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

(21]

[22]

(23]

G. Hickey, S. Grant, J. Dunning, and
M. Siepe, “Statistical primer: sample
size and power calculations—why,
when and how?¥,” Eur. J. Cardiotho-
rac. Surg., 2018, Accessed: Dec. 09,
2023. [Online]. Available: https://pdfs.
semanticscholar.org/81db/c78dbOfbceae-
10d428395845804¢15168127.pdf

K. M. Sullivan, A. G. Dean, and R. A. Mir,
“OpenEpi - Toolkit Shell for Developing
New Applications.” https://www.openepi.
com/Power/PowerRCT.htm (accessed Dec.
19, 2023).

S. J. Peterson and S. Foley, “Clinician’s
Guide to Understanding Effect Size, Alpha
Level, Power, and Sample Size,” Nutr.
Clin. Pract., vol. 36, no. 3, Jun. 2021, doi:
10.1002/ncp.10674.

Z. Haile, “Power Analysis and Explora-
tory Research,” J. Hum. Lact., 2023, doi:
10.1177/08903344231195625.

H. Kang, “Sample size determination and
power analysis using the G*Power softwa-
re,” J. Educ. Eval. Health Prof., vol. 18,
2021, doi: 10.3352/jeehp.2021.18.17.
M. Noordzij, F. W. Dekker, C. Zoccali, and
K. J. Jager, “Sample size calculations,”
Nephron Clin. Pract., vol. 118, no. 4,
2011, doi: 10.1159/000322830.

K. Fitzner and E. Heckinger, “Sample
Size Calculation and Power Analysis: A
Quick Review,” Diabetes Educ.,2010, doi:
10.1177/0145721710380791.

B. N. Gaskill and J. P. Garner, “Power to
the People: Power, Negative Results and
Sample Size,” J. Am. Assoc. Lab. Anim.
Sci., vol. 59, no. 1, p. 9, Jan. 2020.

C. Y. Peng, H. Long, and S. Abaci,
“Power Analysis Software for Educational
Researchers,” J. Exp. Educ., 2012, doi:
10.1080/00220973.2011.647115.

[24]

[25]

[26]

E. McCrum-Gardner, “Sample size and
power calculations made simple,” Int.
J. Ther. Rehabil., 2010, doi: 10.12968/
1JTR.2010.17.1.45988.

R. H. Sampieri, METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION: LAS RUTAS CUAN-
TITATIVA, CUALITATIVA Y MIXTA.
McGraw-Hill Interamericana, 2018.

G. Shieh, “Effect size, statistical power,
and sample size for assessing interactions
between categorical and continuous varia-
bles,” Br. J. Math. Stat. Psychol., 2018,
doi: 10.1111/bmsp.12147.

Recibido: 22/12/2023
Aceptado: 30/12/2023

Revista Killkana Técnica. Vol. 7, No. 3, septiembre-diciembre, 2023


https://pdfs.semanticscholar.org/81db/c78db0fbceae10d428395845804c15168127.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/81db/c78db0fbceae10d428395845804c15168127.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/81db/c78db0fbceae10d428395845804c15168127.pdf
https://www.openepi.com/Power/PowerRCT.htm
https://www.openepi.com/Power/PowerRCT.htm




@@@@ Articulo original. Revista Killkana Técnica. Vol. 7, No. 3, pp. 47-58, septiembre-diciembre, 2023.
BY NG ND ISSN 2528-8024. ISSN Elect. 2588-0888. Universidad Catélica de Cuenca

Casa vs Apartamento:
Un analisis comparativo
segun las preferencias de
poblacion de Azogues -

Revista Killkana Técnica. Vol. 7 No. 3, septiembre-diciembre, 2023


mailto:mrcastroc22@est.ucacue.edu.ec

48

Castro-Matias, Quiguiri-Jonnathan, Rodriguez-Jonnatan, Novillo-Jonnatan y Nieto-Cdrdenas

Resumen

Este articulo analiza las preferencias de vivienda entre casas y apartamentos en la
ciudad de Azogues, Ecuador. Las diferencias clave incluyen el espacio donde las casas
son mas espaciosas y ofrecen dreas al aire libre y mas opciones de almacenamiento,
mientras que los apartamentos minimalistas maximizan el uso del espacio. Las casas
ofrecen mas privacidad y requieren mayor responsabilidad de mantenimiento, mientras
que los apartamentos brindan servicios y comodidades adicionales. Las casas suelen
ser mas caras en términos de alquiler y mantenimiento. Los apartamentos se han vuelto
populares debido a la urbanizacién y falta de espacio, aunque pueden carecer de espacio
al aire libre y privacidad.

Palabras clave— Preferencias de vivienda, casas, apartamentos, diferencias, costo,

ventajas, servicios, privacidad, diferencias.

Abstract

This article analyzes housing preferences between houses and apartments in the city
of Azogues, Ecuador. Key differences include space where houses are more spacious and
offer outdoor areas and more storage options, while minimalist apartments maximize the
use of space. Houses offer more privacy and require greater maintenance responsibility,
while apartments provide additional services and amenities. Houses are usually more
expensive in terms of rent and maintenance. Apartments have become popular due to
urbanization and lack of space, although they may lack outdoor space and privacy.

Palabras clave—Housing preferences, houses, apartments, differences, cost, advan-

tages, services, privacy, differences.
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I. INTRODUCCION

El presente estudio nace de un trabajo
académico en el cual se estudiara las preferen-
cias de vivienda, analizando como opcién de
copra una casa o un apartamento. El caso de
estudio se encuentra localizado en la ciudad de
Azogues, provincia de Cafiar, Ecuador. El debate
sobre las preferencias de la poblacién en cuanto
a la eleccion entre casas y apartamentos ha sido
un tema de interés recurrente en el campo de la
vivienda y la planificacién urbana. A medida que
las sociedades evolucionan y se transforman, las
necesidades y deseos de las personas respecto
a su lugar de residencia también experimentan
cambios significativos [1]

Las diferencias entre vivir en un apar-
tamento o una casa pueden ser numerosas; a
continuacidn, se especifican algunas de las més
importantes:

-Espacio: Una de las diferencias mas
evidentes es el espacio disponible. Las casas
tienden a ser mas espaciosas en comparacion
con los departamentos. Las casas suelen tener
habitaciones completas y mas grandes, areas al
aire libre como patios y jardines y ofrecen mas
opciones de almacenamiento [2]. Por otro lado,
en la arquitectura minimalista, se busca apro-
vechar al méximo el espacio disponible, priori-
zando la funcionalidad y eliminando elementos
innecesarios para crear ambientes mas despeja-
dos y limpios visualmente. Los apartamentos
minimalistas, en este sentido, suelen contar con
un disefio inteligente y eficiente que maximi-
za el uso del espacio, incorporando soluciones
como muebles multifuncionales y sistemas de
almacenamiento integrados [3].

-Privacidad: Las casas suelen ofrecer mas
privacidad que los departamentos. Al vivir en
una casa comun, generalmente tienes menos
vecinos cercanos y mas control sobre quién

tiene acceso a tu propiedad. En contraste, las

villas ofrecen un nivel atin mayor de privacidad,
ya que suelen estar ubicadas en terrenos mas
extensos y a menudo cuentan con medidas de
seguridad adicionales, como cercas altas o siste-
mas de vigilancia, que garantizan una mayor
intimidad y resguardo de la propiedad [4].

-Mantenimiento: La responsabilidad de
mantenimiento es otra diferencia clave. Al vivir
en una casa, eres responsable del mantenimien-
to tanto interior como exterior, lo que impli-
ca tareas como cortar el césped, reparaciones
estructurales, cuidado del jardin, entre otros. En
un apartamento, el mantenimiento generalmente
es responsabilidad del copropietario (Interior
del inmueble) y la administracion del edificio
(Exterior del inmueble — zonas comunes) [5].

-Servicios y comodidades: Los departa-
mentos suelen ofrecer servicios y comodida-
des adicionales, como seguridad las 24 horas,
gimnasios, piscinas, dreas comunes y estaciona-
miento asignado. Esas facilidades pueden variar
dependiendo del edificio y la ubicacion. En refe-
rencia a las casas, estds mismas comodidades
pueden llegar a tener costos muy elevados [6].

-Costo: En cuanto a los costos asociados
con residir en una casa o en un apartamento
también pueden variar. Por lo general las casas
son mas caras tanto en términos de alquiler o
precio de compra, asi como en gastos de mante-
nimiento y servicios publicos. Los apartamen-
tos suelen ser mas accesibles en comparacion,
aunque los costos pueden variar segtin la ubica-
cion, acabados y servicios ofrecidos. [7].

En un mundo donde la urbanizacién y la
falta de espacio se han convertido en realidades
palpables, los apartamentos se han convertido
en una opcién popular y accesible para muchas
personas [8]. Algunas de las ventajas que ofre-
cen estos espacios residenciales son: la como-
didad, la ubicacién conveniente, la seguridad y
los complementos tecnoldgicos [9]. Sin embar-

go, también existen desventajas para tener en
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cuenta, como la falta de espacio al aire libre y
la sensacidén de falta de privacidad [10].

Vivir en una casa tiene varias ventajas y
beneficios que hacen que esta opcion de vivien-
da sea ideal para muchos. A lo largo del tiem-
po, la casa ha sido considerada el hogar por
excelencia, proporcionando un espacio intimo
y acogedor en el cual vivir [11]. Una de las
principales razones por las que es mejor residir
en una casa es el espacio. A diferencia de los
apartamentos o condominios, las casas ofrecen
mas espacio interior y exterior. Esto significa un
lugar méas amplio para habitar, trabajar, jugar y
disfrutar de una variedad de actividades [12].
Los residentes de la casa son libres de decorar
y personalizar su espacio segun sus gustos y
necesidades, lo que ayuda a crear un ambiente
unico y agradable. Ademads, vivir en una casa
puede proporcionar un mayor nivel de privaci-
dad y paz, reduciendo las molestias del ruido
exterior [13].

Una gran ventaja de vivir en una casa es
también la posibilidad de crear un jardin o una
terraza. Estos espacios al aire libre ofrecen la
oportunidad de conectarse con la naturaleza,
cultivar plantas, disfrutar de la naturaleza y
crear areas de recreacion para toda la familia
[14]. Ademas, los espacios al aire libre son
ideales para socializar, organizar reuniones y
eventos, fomentar un sentido de comunidad y
permitirle disfrutar de momentos especiales
con amigos y seres queridos [15]. Otro aspecto
para considerar es la flexibilidad y libertad que
ofrece una vivienda. Los propietarios tienen la
oportunidad de modificar y mejorar sus vivien-
das para adaptarlas a sus necesidades y prefe-
rencias cambiantes. Esto incluye oportunidades
para remodelar, expandir la propiedad, agregar
servicios adicionales e incluso generar ingresos

adicionales alquilando el espacio

En definitiva, vivir en una casa te da mas
espacio, privacidad, paz y libertad para adaptar
tu hogar a tus preferencias y necesidades indivi-
duales. La posibilidad de crear tu propio jardin
o terraza, la amplitud interior y la posibilidad
de personalizar su vivienda hacen de una casa
la mejor eleccidn para aquellos que buscan un
hogar [16].

Por lo mencionado en la presente investi-
gacion se presenta las caracteristicas y preferen-
cias que deben tenerse en cuenta al momento
de invertir en un inmueble, centrandose en las
ventajas y desventajas de residir ya sea en una

casa o en un apartamento.

II. MATERIALES Y METODOS

- Disefio del estudio: Se llevé a cabo un
estudio descriptivo para recopilar informacién
sobre las preferencias de vivienda en la pobla-
cién de Azogues.

- Foda: Se elaboro una matriz FODA para
cada uno de los dos tipos de vivienda a compa-
rar: casa y apartamento.

- Seleccidn de la muestra: Se utilizé un
muestreo estratificado para seleccionar una
muestra representativa de la poblacion residente
en diferentes sectores de la ciudad.

- Encuestas a la poblacién: Se consideraron
factores como la edad, el género y la profesion
para garantizar la diversidad de la muestra.
Las encuestas se realizaron en linea de manera
andénima, explicando el propdsito del estudio.

- Consultas directas a constructoras: Se
contactd a diversas constructoras especializa-
das en bienes raices en Azogues para obtener
informacidn sobre las preferencias de vivienda
en el mercado inmobiliario local. Se realiza-
ron entrevistas estructuradas con representantes
de las constructoras, quienes proporcionaron

datos sobre los costos de vivienda por metro
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cuadrado, y la rentabilidad como negocio de
las casas y departamentos, asi como las carac-
teristicas mas solicitadas por los compradores.

- Consultas econémicas: Se realiz6é un
levantamiento de informacién en siete diferen-
tes entidades financieras donde los principales
datos obtenidos tienen que ver con el financia-
miento y tasas de interés para los constructores.

- Andlisis de datos: Los datos recopila-
dos se analizaron utilizando técnicas estadis-
ticas descriptivas. Se calcularon porcentajes
y medidas de tendencia central para resumir
los resultados de las encuestas y las consultas
directas con las constructoras. Se realizaron
comparaciones entre los datos obtenidos de
la poblacién y las constructoras para identifi-
car posibles discrepancias o similitudes en las
preferencias de vivienda.

-Consideraciones éticas: Se respetaron los
principios éticos de la investigacion cientifica,
asegurando la confidencialidad de la informa-
cion personal de los participantes. Se obtuvo
el consentimiento informado y se garantiz6 el

anonimato en el manejo de los datos.

TaBLA 1

RESULTADOS DE LOS METODOS POBLACIONALES.

Afio Método Método Método Método
Aritmético Geométrico Logaritmico Wappus
1990 68868 68868 68868 68868
2001 67218 67181 67177 67178
2010 65868 65831 65824 65825
2023 63918 63929 63919 63918
Error (%) 3.38% 3.43% 3.44% 3.44%

Para obtener una proyeccién de la pobla-
cidén futura de la ciudad de Azogues se empled
cuatro métodos (Ilustracién 1), dando como
resultado que el método aritmético es el que

tiene menor error.

71000
@® Poblacién

70000 ® M. Aritmético

M. Logaritmico
69000 @ ---@--- M. Geométrico
68000 . M. Wappus
67000 ‘
66000 s
65000 P
64000 .
63000

1989 1999 2009 2019 2029

Tlustracién 1 Calculo de poblacién futura.

ITI. RESULTADOS

A continuacion, se muestran los datos obte-
nidos en el estudio.

La matriz FODA es una herramienta estra-
tégica que identifica las fortalezas, oportunida-
des, debilidades y amenazas de una organiza-
cion. Las fortalezas y debilidades son factores
internos, mientras que las oportunidades y
amenazas son factores externos. Para crear una
matriz FODA, la organizacion debe analizarse
interna y externamente, identificando elemen-
tos que se clasifican en las cuatro categorias
[17]. Los elementos de la matriz para el caso
de estudio en la ciudad de Azogues se indica a
continuacion, asi como las estrategias plantea-
das en base al analisis FODA.
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Factores Internos

Factores Externos

Oportunidades Externas {Q)

Posibilidad de inversicn.
Aumenta su valor generando plusvalia
Acabados de mejor calidad.

Ajustarse a un presupuesto establecido.

Estabilidad a largo plazo.

Amenazas Externas (A)

Menaor Seguridad: Los robos son mas
frecuentes en viviendas |casas).

Alto pago en mejoras en el Cabildo.
Riesgo Financiero.

Mavyer probabilidad de plagas.

Fortalezas Internas [F)

Privacidad (reuniones, menos ruido)

Mayor Libertad para poder realizar cambios en la
fachada o cualquier otro arreglo.

5u costo es mas predecible y estable

5u Estructura tiene mayor tiempo de duracion sin
hacer mantenimiento.

Lugares espaciosos como patios terrazas.

Estrategia FO:

Aumentar el valor de plusvalia dependiendo de la
privacidad de |a vivienda.

La capacidad de mejorar los acabados que sean de
mejor calidad

Lugares mds sociables y espaciosos que se ajustan al
presunto propio.

Estrategia FA:

Estrategias para mejorar de acuerdo con el

presupuesto la seguridad de la vivienda como
agregar sistemas de alarmas, video vigilancia,
seguridad privada, mayor iluminacion

Debllidades Internas (D)

Compromiso a largo plazo

Ubicacion

Reduccion de plusvalia con el tiempo

Reparaciones y mantenimiento con el tiempo pueden llegar a ser
caostosas

5ila vivienda [casa) esta ubicada en zonas alejadas o rurales |a falta
de servicios basicos: Agua, Luz, Teléfono, Alcantarillado, Internet,
Falta de Despensa.

Que la ubicacion corra riesgo de desastres naturales:
inundaciones, derrumbes, etc.

Estrategia DO:

De acuerdo con la ubicacin la oportunidad de aumentar su valor
siendo que sea mas atractiva la zona.

Estrategia para la prevencion de que existan desastres naturales
como mejoramiento de muros de contencion, un mejor drenaje.

Estrategia DA:

Reducir el riesgo de atracos aumentando la seguridad en la zona
mediante el uso de tecnologia (Cémaras de vigilancia, alarmas
inteligentes).

Que exista mayor limpieza en la ubicacion para que no existan
plagas.

Tlustracién 3 Estrategias del FODA



Entidades

CB
Cooperativa

Banco del
Austro

Banco del
Pichincha

Banco de
Guayaquil

BIESS

Cooperativa
La Merced

Cooperativa
JEP

Banco del
Pacifico
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Tipo

Inmobiliario

Inmobiliario

Constructor

Constructor

Vivienda

Inmobiliario

Inmobiliario

Construccién

Monto $

Minimo

5000

10000

10%
Costos

directos

20%
costos

directos

90000

5000

5000

5000

Miximo

100000

150000

600000

80%
costos

directos

200000

200000

150000

600000

Plazo

aios

N/A

25

25

20

20

Préstamos Bancarios

Tasa de .
Beneficios

meses  Interés%

Accesibilidad financiera.
a0 9.60% Estabilidad de pagos.
o Amplia tus posibilidades.

Inversiones a largo plazo.

No requiere ser cliente
del Banco para aplicar al
crédito.

156 8.99%

Aplica para personas
dependientes e indepen-
dientes.

Se elige el dia de pago,

pagos parciales o totales
N/A 8.45% por adelantado sin recargo,
financia gastos legales y

gestion de la hipoteca.

Se elige dias de pagos,
parciales o totales por
5.78% adelantado. Seguimiento
durante periodo de cons-

truccion

Aplica a cualquier tipo de

vivienda, en multifami-

liar de hasta 4 unidades
300 9.49% familiares, y locales
comerciales que no superen
el 33% del area total de

construccion.

Vigente para créditos

de consumo, vivienda,
240 9.93% pymes, linea de créditos,
microcréditos, sujetos a ser

analizados y evaluados

180 9.90% Crédito para casas, adquisi-
o cion de bienes inmuebles.

Permite construir el disefio
de casa que td quieres
Tranquilidad durante el
periodo de construccién
240 8.99% porque cuentas con el
periodo de gracia en los
2 primero desembolsos
Conveniencia al contar con

financiamiento del 100 %

Fecha de
Revision

Garante

Requisitos
SI-NO

Solicitud de crédito.

Copia a color de Cédula de Identidad vigente

Copia a color del Certificado de votacién

vigente. SI 6/4/2023
Documentacién de Respaldo de bienes o

comprobante de fuentes de entrada.

Copia de un servicio bésico

Solicitud de crédito.

Copia a color de Cédula de Identidad legible
y vigente.

Copia a color del Certificado de votacién
legible y vigente.

Proforma del Vendedor/Promotora Inmobi-
liaria, a la cual estd comprando el Bien; o NO 61412023
Promesa de Compraventa, ésta ultima en caso
de que si hubiere.

Copia de Planilla de Servicio de Bisico.
Documentacién de Respaldo patrimonial si
fuera el caso (vehiculo, casa o terreno).

Hipoteca del lote- Permiso de construccion
-Péliza de seguro contra todo riesgo- Declara-
cién patrimonial de duefios del proyec-
to-Copia de cedula y certificado de votacion
. . . SI 6/4/2023
- Documentacion técnica detallada (estudio
de suelos, memoria técnica, especificaciones
técnicas, presupuesto, cronograma valorado,
etc.)

Si trabajas para alguien: necesitas certificado

laboral y al menos 1 aiio de estabilidad. -Si

eres profesional independiente: 3 ultimas

declaraciones de IVA, Impuesto a la Renta del

dltimo afio y RUC con ingresos comprobables

por los tltimos 3 afios. - Tener minimo 25 St 67472023
aflos y maximo 65 cuando pagues la dltima

cuota. -Si aplica, también necesitamos cédula

de identidad de tu cényuge. -Planilla de servi-

cios bésicos para verificar tu domicilio.

Afiliados bajo dependencia, afiliados volunta-
P . . SI 6/4/2023
rios, jubilados por cualquier motivo.

Solicitud de crédito

Copias de planillas de agua, luz o teléfono.

Copia a color de Cédula de Identidad vigente SI 6/5/2023
Copia a color del Certificado de votacién

vigente.

Solicitud de hipoteca para crédito. Se hipoteca

la vivienda mediante un peritaje, para saber el

valor exacto de la propiedad. Copia a color de ~ SI 6/4/2023
Cédula de Identidad vigente Copia a color del

Certificado de votacién vigente.

Solicitud de crédito deudor

4 copias a color de cedula de identidad legible
y vigente 4 copias a color del certificado

de votacion legible y vigente

copia de planilla de servicio de basico de

uno de los 2 dltimos meses de su lugar de SI 6/6/2023
residencia

Documento de respaldo patrimonial si fuera

caso (vehiculo o terreno)

Copia de estados de cuenta corriente o de

ahorro de los tltimos meses

Link

https://cbcoopera-
tiva.fin.ec/creditos/
credi-inmobiliario/

https://www.
bancodelaustro.com/
principal/personas/
creditos/inmobiliario

https://www.pichin-
cha.com/portal/

principal/empresas/
creditos/constructor

https://www.
bancoguayaquil.com/
creditos/casafacil/

https://www.biess.
fin.ec/files/ley-tran-
saparencia/tarifa-
rio/2023/tarifario/
TASAS%20DE%20
INTERES%20-%20
2023 pdf

https://www.lamer-
ced.fin.ec/productos/
creditos/

https://www.jep.
coop/la-jep/cobertu-
ra/agencias

https://www.banco-
delpacifico.com/
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En los siguientes graficos se muestran las
respuestas de la poblacién en los &mbitos més
importantes, sin embargo, la encuesta englobd
diversas tematicas que, con un respectivo anali-

sis, dieron los siguientes resultados.
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Ilustracién 4 Rango de edades de los encuestados.

La mayoria de los encuestados se encuen-
tran en un rango de edades de 25 a 30 afios.
Esto indica que la mayoria de los encuestados
son adultos jovenes (Ilustracion 4).
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Tlustracion 5 Preferencias de seguridad de los encuestados

La preferencia de los encuestados es reali-
zar pagos dentro de un rango de 30 a 50 ddlares
mensuales para obtener seguridad adicional en

sus viviendas (Ilustracion 5).

UBICACION

Periferico

-

= Urbano = Rural = Periferico

Urbano
44%
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29%

Tlustracién 6 Preferencias de ubicacion de los encuestado

Se encontr6 que la mayoria de las personas
encuestadas tienen una preferencia por vivir en
areas urbanas (Ilustracién 6).

@ Subterraneo
@ Con cubierta
@ Compartido
@ Privado

4

Tlustracién 7 Tipo de parqueadero.

En otros factores solicitados a los encues-
tados aparecen aspectos como tipo de parquea-
dero donde la mayoria que fue el 41.1 % de
encuestados desea tener un parqueadero privado

con cubierta (Ilustracién 7).

@ Parada de autobus
@ Centro de salud

® UPC

@ Minimarkets

@ Farmacias

@ Todos

®30

® Parques

Tlustracion 8 Cercania de servicios.
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En cuanto a los servicios, un minimarket
cercano a la vivienda es lo mas cotizado por
la gente con un 38.4% de respuestas, siendo
mas votado que centros educativos, parques y
centros médicos (Ilustracion 8).

100 85 %
80
60

40 22 %

ay =
2 3

39 %
4 5

Tlustracién 9 Espacios importantes al elegir una vivienda.

La encuesta mostro que los espacios al aire
libre para mascotas, autonomia en la adminis-
tracion de la vivienda, y sobre todo la privacidad
son aspectos de gran importancia al momento

de elegir su vivienda (Ilustracion 10).
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Tlustracién 10 Importancia sobre la privacidad.

Mientras que complementos como chime-
neas ([lustracién 11, piscinas, barbacoas son
codiciados por la gente, pero no considerados
como indispensables al momento de tomar una

decision.
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Tlustracién 11 Importancia de tener una chimenea.

o
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Tlustracién 12 Costo por metro cuadrado.

En el caso del precio por metro cuadrado,
el 43.8% elige el rango mas econdmico, que
rodea los 700 ddlares. En cuanto a la ubicacion,
el 49% prefiere vivir en zonas urbanas, el 33%

en zonas rurales y el 30% en zonas periféricas.

Urbano 49 %
50% el 800$

45% ] 700
40% : 600’
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30% Periférico30% gqq $

25% 400$

20% 300$

15%
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=== Precio Por mA2

Tlustracién 13 Comparacion entre el costo por metro

cuadrado y la ubicacidn.
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Al analizar la relacién entre costo y ubica-
cién y las preferencias de la poblacién, tene-
mos un dato relevante ya que la mayoria de los
encuestados no considera que la ubicacion de su
vivienda tenga mayor influencia en el costo por
metro cuadrado, es decir pagarian lo mismo en
cualquier lugar de la ciudad, esto se evidencia

en la Ilustracién 13.

@ Una sola Planta
@ Dos Plantas
Varias Plantas

Tlustracion 14 Nimero de plantas.

Por otra parte, existe una diferencia mini-
ma en cuanto al nimero de plantas (Ilustracion
14), el 41.1% de azogueiios decide vivir en una
sola planta y el 40.2% de poblacidn prefiere
dos plantas, dejando tinicamente un 18.8% que
gusta de casas de més de dos pisos.

@ Edificio
@ Condominio
Casa Aislada

Tlustracion 15 Preferencia de Vivienda.

En general la poblacidon de Azogues con
un 90.2% decide atin que su lugar ideal para
vivir es una casa, ya sea aislada o en condomi-
nio mientras Unicamente el 9.8% decide por
adquirir un apartamento en una edificacion
multifamiliar y el 72% decide por una casa
aislada negando un condominio como su lugar
de residencia.
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Tlustracién 16 Comparacion de la edad con el nimero

de plantas.

La preferencia del nimero de plantas en
la vivienda esté correlacionada con la edad de
los encuestados. Los resultados muestran que
las personas de 25 a 30 afios tienden a vivir en
viviendas de dos plantas, mientras que aquellos
con edades comprendidas entre 50 y 60 afios
prefieren una sola planta, como se ilustra en la

Tlustracion 16.

IV. CONCLUSIONES

Este articulo examind las preferencias de
la gente de Azogues en relacién con vivir en
una casa o en un departamento. Se realizé una
encuesta a la poblacién local para recopilar
informacién sobre sus preferencias y consi-
deraciones al elegir el tipo de vivienda. Los
resultados revelaron una serie de conclusiones
interesantes que indican las preferencias de la
comunidad en cuanto a la eleccidén de vivienda.

Preferencia por casas espaciosas: La
mayoria de los encuestados manifestaron una
preferencia por vivir en casas espaciosas. Esto
se debe a que las casas ofrecen mas espacio

habitable, lo cual es especialmente valorado por
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aquellos con familias numerosas o que desean
tener areas adicionales para actividades recrea-
tivas.

Ventajas de la privacidad en casas: La
privacidad fue un factor importante menciona-
do por muchos participantes. Las casas permi-
ten mayor privacidad en comparacién con los
departamentos, ya que no se comparten paredes
con vecinos y se puede disfrutar de un patio
o jardin privado. Esta privacidad se considera
fundamental para el bienestar y la tranquilidad
de las personas.

Comodidades y servicios en departamen-
tos: A pesar de la preferencia general por las
casas, algunos encuestados mencionaron que los
departamentos ofrecen comodidades y servicios
adicionales. Estos incluyen seguridad las 24
horas, dreas comunes como piscinas y gimna-
sios, mantenimiento incluido y una ubicacién
mas céntrica, lo cual es atractivo para aquellos
que buscan un estilo de vida méas préctico y
conveniente.

Consideraciones econdémicas: Muchos
encuestados destacaron que la eleccion entre
casa y departamento esti influenciada por
consideraciones econdmicas. Los departamen-
tos suelen ser més asequibles en términos de
precio de compra o alquiler, asi como en costos
de mantenimiento y servicios publicos. Esto
hace que los departamentos sean una opcion
mas viable para aquellos con presupuestos
limitados.

Diferencias generacionales: Se observa-
ron diferencias significativas en las preferencias
entre diferentes grupos de edad. Los encuesta-
dos mas jévenes mostraron una mayor inclina-
cién hacia los departamentos, mientras que los
de mayor edad expresaron una preferencia por
las casas, siendo dentro de estas la eleccion con

mayor porcentaje, las viviendas de una planta.

En general, el presente trabajo mostro el
claro interés de la poblacién de Azogues por
vivir en casas, si bien es cierto algunos jévenes
prefieren un apartamento, no representa ni el
10% de la poblacion, por tanto, para profesiona-
les o empresarios dedicados a la construccion y
bienes raices es mucho mas conveniente invertir
en casas que en apartamentos siendo este el tipo
de vivienda favorito en la ciudad de Azogues,

con XX% de eleccion.
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