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Resumen

En presente artículo aborda: el diseño, dimensionamiento y modelado de una estación 
de carga conectado a un sistema fotovoltaico para la alimentación de dispositivos mó-

-
gación realiza una introducción acerca de la energía fotovoltaica que permite incentivar 
a la población el uso de energías amigables. Se realizó un análisis del recurso solar 
disponible, utilizando en primera instancia el método descriptivo ya que permite sinte-
tizar conceptos y teorías fundamentales de la energía solar fotovoltaica, y explicativo 
porque a través de leyes y relaciones matemáticas se obtienen distintas variables para el 
dimensionamiento de los equipos utilizados, de esta manera se establecen métricas y se 

-

Palabras clave: energías renovables, sistema fotovoltaico, estaciones de carga, dispo-
sitivos móviles.

Abstract

The following paper addresses the designing, sizing, and modeling of a charging sta-
tion, linked to a photovoltaic system for mobile device charging, taking the city of 
Cuenca, Ecuador as a geographical reference. The research provides an introduction to 
photovoltaic energy that encourages the use of eco-friendly energy sources among the 
population.  An analysis of the available solar power resource was conducted. Initially, 
a descriptive method was employed to synthetize fundamental concepts and theories 
about photovoltaic energy. Subsequently, an explicative method utilizing mathemati-
cal relationships and laws was used to derive various equipment sizing variables. This 

Keywords: renewable energies, photovoltaic system, charging stations, mobile devices.
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Introducción

inagotables, de las cuales su explotación redu-
ciría en enorme medida a la sobre explotación 
de fuentes no renovables. Una de las fuentes de 
energía más visibles actualmente es la energía 
solar, lograda desde la captación de la radiación 
electromagnética del sol mediante captadoras cel-
das fotovoltaicas, logrando cambiar esa radiación 
en energía eléctrica [1]. 

En este sentido, el ministerio de Electricidad y 
energías renovables, a través de la ley orgánica del 
servicio público de energía eléctrica, en su artículo 
26 promueve el uso de las “Energías renovables no 
convencionales” a través de tecnologías limpias 
y energías alternativas, de conformidad con lo 
señalo en la Constitución que propone desarrollar 
un sistema eléctrico sostenible, sustentado en el 
aprovechamiento de los recursos renovables de 
energía [2].   

puede considerar elegida, debido que se encuentra 
sobre la línea equinoccial. En este punto los rayos 
solares son recibidos de forma perpendicular y 

la generación de energía eléctrica usando recursos 
renovables ha adquirido más grande trascenden-
cia actualmente y se ha inducido el progreso de 
diferentes medios de aprovechamiento de estos 
recursos.

El proceso de análisis de datos para estimar el 

comparadas usando modelos matemáticos; ade-

más, se construyó un prototipo en el cual a través 
de un microcontrolador Arduino Uno y usando 

la simulación de un sistema de seguimiento a la 

datos obtenidos de las tablas comparadas.

Finalmente, se desarrolló la estación de carga, 
que impulsa el aprovechamiento de la energía 
del sol emitida a la tierra por medio de sus rayos 
para producir energía, de esta forma se va a estar 
minimizando precios en las futuras facturas por 
consumo eléctrico y paralelamente se ayudará a 
minimizar los índices de contaminación.

Metodología-Procedimiento 
para el proceso fotovoltaico
A. Generalidades  

el mediador que provoca que la luz solar nos sir-

-
voca la sostenibilidad [10].
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   1 SFA: Sistema fotovoltaico aislado Figura 1. Panel solar Policristalino de 280w
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acumulador eléctrico, es un aparato formado por 
celdas capaces de transformar la energía química 
en su interior en energía eléctrica. De esta forma, 
las baterías producen corriente continua y sirve 
para alimentar diversos circuitos eléctricos, de-
pendiendo de su tamaño y potencia [11].

36

Figura 2. Bateria de plomo gel 12v y 200Ah.

Figura 4. Estructura Metalica de hierro. 
Cotas: 2m de largo por 1.5m de ancho por 2m de altura

Figura 5. Cable AWG calibre numero 14 de 2.5mm2

Figura 6. Arduino Uno.

Figura 3. Controladores  de carga Mppt de 50A.

2: Es 
un convertidor electrónico de CC a CC que op-
timiza la combinación entre los paneles solares 

-
co de baterías. Esto es relevante para áreas con 

horas de luz solar [3].

   2 

-
rriente que te permite hacer conexiones o exten-
siones de uso rudo aterrizadas para automatiza-
ción o control industrial.

MAQUETA

creación de electrónico de código abierto [4].
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de transformación de energía solar [5].
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Figura 7. Panel soalr de 5V – 200mA -1W.

Figura 8. Controlador de carga  TP4056 

Figura 9. Transformador.

Figura 10. Batería recargable de 3.4V

Figura 11. Servomotor MG996R - 4.8V- torque 10.4kg

Figura 12. LDR. Figura 13. Resistencias de 
3kohm.

-

una celda de 3.7V 1Ah [14].

de la batería a 5V.

-
ción de energía eléctrica por transformación de 
energía química.

-
tivo que permite un control preciso en posición 
angular, este servomotor puede rotar de 0° hasta 
180° [13].

-
ría su valor de resistencia eléctrica dependiendo 
de la cantidad de luz que incide sobre él [12]. 
2 resistencias de 3kohm. Son componentes se-
miconductores su principal función es limitar el 
paso de la corriente en un circuito eléctrico [6].
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de madera que permite montar los componentes 
y que estos realicen su función correctamente.

2) Cuadro de consumos

En este apartado se realiza el cálculo del consu-
mo energético de la estación de carga.
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B. Dimensionamiento de la estación de carga

1) Diagrama de bloques.

-
mento el siguiente bloque para comprender la 
estación de carga.

Figura 14. Estructura de madera para el momtaje del 
seguidor de carga en maqueta.

Tabla 1. Consumos totales.

Tabla 2. Potencia del panel.

Tabla 3. Energia día.

Figura 15. Diagrama de bloques.

3) Cálculo del número de paneles 

solar partimos de los siguientes datos:

     1. Datos del panel
     En este caso se seleccionó un panel poli cris-
talino.

     2. Datos energéticos

4) De acuerdo al cálculo necesitaremos un panel.

     1. Cálculo de las baterías:

partimos de los siguientes datos:
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     2. Corriente del banco:

     3. Banco de baterías
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Tabla 4. Cálculo de la batería.

Tabla 5. Energía día.

Tabla 6. Energía día.

Tabla 7. Sistema Anual.

Tabla 8. Sistema Anual.

De acuerdo al mercado se ha seleccionado una 
batería de 200Ah de tipo gel.

se utiliza la siguiente fórmula:

o 4

solar.

Figura 16. Promedio del sistema anual que recibe.
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D. Programación del sistema de seguimiento fo-
tovoltaico(maqueta).

incremento de la producción, por tal razón es más 
-

cia, ya que la inversión que se necesita para este 
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Figura 17. Promedio del sistema anual que transmite.

E. Resultados y costos.

Como resultado se obtuvo que un SFA móvil a 

-
-

do que todos los sistemas se utilizaron paneles 
de iguales características.

Conclusión
El uso de sistemas ambientalmente amigables para 
la generación de energía eléctrica, como lo son los 
sistemas fotovoltaicos, ha demostrado ser viable.

Ah nivel del país existe la tendencia a optar por 
la energía solar fotovoltaica para la producción 
de electricidad ya que nuestro país se encuen-
tra sobre la línea equinoccial, esto permite que 

-
te de datos “Europea Comission International 

sistema fotovoltaico con doble potencia, permi-
tiendo obtener los niveles de irradiancia sobre 

Como conclusión de la investigación se demos-

-

-
-

do la inversión que se necesita para este sistema.

Tabla 9. Analsis de costos del panel.
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