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Resumen

Introduccidn: La ciencia y la tecnologia son pilares sélidos del desarrollo cultural, social y econémi-
co. La salud general y bucal se considera un estado completo de bienestar fisico, mental y social
que estd influenciado por determinantes sociales. Por tanto, la imagenologia dental y maxilofacial
(DMI), es una de las especialidades de la odontologia esta ligada al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia. Objetivo: Analizar la influencia del desarrollo de la ciencia y tecnologia en la adquisi-
cion de conocimientos de los estomatologos en la especialidad de IDM. Metodologia: En esta revi-
sion de la literatura se realizé una busqueda de articulos por medio de buscadores digitales como
PubMed, Redalyc, SciELO, Medline, Springer, Elsevier, Proquest y literatura gris (libros), desde
septiembre de 2012 hasta julio de 2023, y se procedié a su lectura completa, segun los criterios de
inclusion y exclusion. Desarrollo: IDM es considerada una especialidad odontolégica en 50 paises
del mundo y se encarga de utilizar radiaciones ionizantes para obtener imégenes diagnosticas de
patologias que afectan el complejo maxilofacial. Desafortunadamente, los determinantes sociales
como la educacion en el area de odontologia y la accesibilidad a la misma influyen en la atencion
al paciente. Discusion: La ciencia y la tecnologia son inseparables de su propésito en la sociedad,
lo que nos obliga a analizarlas en su conjunto. Se debe enfatizar la importancia del sistema de in-
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novacion cientifica y tecnoldgica para la salud y su contribucion a mejorar la eficiencia y calidad de
los sistemas y servicios. Conclusion: Existe una relacion directa entre la formacion en IDM y la falta
de acceso a los recursos utilizados por los odontologos, lo que conduce al diagnostico incorrecto de
la enfermedad y genera problemas sociales. Los dentistas deben estar capacitados en este campo
para realizar un diagnostico preciso, brindar el tratamiento adecuado y lograr un completo bienestar
fisico, mental y social.

Palabras Clave: CTS, Radiologia Maxilofacial; historia; conocimiento.

Abstract

Introduction: Science and technology are solid pillars of cultural, social and economic development.
General and oral health is considered a complete state of physical, mental and social well-being that
is influenced by social determinants. Therefore, dental and maxillofacial imaging (DMI), is one of the
specialties of dentistry, linked to the development of science and technology. Objective: Analyze the
influence of the development of science and technology on the acquisition of knowledge of stomato-
logists in the specialty of IDM. Methodology: In this literature review, a search for articles was carried
out using digital search engines such as PubMed, Redalyc, SciELO, Medline, Springer, Elsevier,
Proquest and gray literature (books), from September 2012 to July 2023, and It was read in full,
according to the inclusion and exclusion criteria. Development: IDM is considered a dental specialty
in 50 countries around the world and is responsible for using ionizing radiation to obtain diagnostic
images of pathologies that affect the maxillofacial complex. Unfortunately, social determinants such
as dental education and accessibility influence patient care. Discussion: Science and technology
are inseparable from their purpose in society, which forces us to analyze them as a whole. The
importance of the scientific and technological innovation system for health and its contribution to
improving the efficiency and quality of systems and services should be emphasized. Conclusion:
There is a direct relationship between training in IDM and the lack of access to the resources used
by dentists, which leads to incorrect diagnosis of the disease and generates social problems. Den-
tists must be trained in this field to make an accurate diagnosis, provide appropriate treatment and
achieve complete physical, mental and social well-being.

Key words: CTS, Maxillofacial Radiology; history; knowledge.
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Introduccion

La evolucion histérica de los hallazgos naturales y su relacion con los fenémenos y asociaciones
cientificas durante la antigliedad, han promovido de manera notable, el desarrollo de la ciencia. Es
asi que la filosofia pragmatica del siglo XVII, se convierte en ciencia aplicativa, cuando numerosos
investigadores intentan dar razén cientifica a aquellos hallazgos empiricos, como ocurre con la
electricidad y el electromagnetismo, observado en fendomenos naturales como los truenos, rayos,
etc., asi como la atraccion de los cuerpos hacia el centro terrestre.

La ciencia moderna ha sido, desde el siglo diecisiete, portadora de promesas de bienestar para la
humanidad. Francis Bacon, al proclamar una revolucidn contra los principios aristotélicos, preco-
nizaba la necesidad de someter la naturaleza descifrando sus leyes a fin de ponerla al servicio del
bienestar de los seres humanos (1).

Los estudios de la Ciencia, Tecnologia y Sociedad se ocupan hoy de revelar las complejas rela-
ciones que se establecen entre las condiciones sociales y la actividad cientifico — tecnoldgica, asi
como la aparicion de una nueva tecnologia o innovacién tecnoldgica y los impactos sociales de la
aplicacion de esta a través de los conocidos como sistemas de ciencia, tecnologia e innovacién
(CTI), elementos claves para avanzar en el desarrollo (2,3).

Las profundas contradicciones del desarrollo cientifico tecnolégico que se manifestaron en el pa-
sado siglo dieron origen en los afos sesenta a la aparicion de los mismos, asociandose en parte
a una reaccion critica de movimientos de protesta que se formaron a partir de los afios 60 y 70;
movimientos denominados grupos contraculturales, asociaciones pacifistas, organizaciones ecolo-
gistas o feministas, académicos o del sector educativo que estaban en contra de la clasica imagen
esencialista de la ciencia (1,2,3).

La racionalidad y el universalismo son caracteristicas en un mundo globalizado, donde persiste la
generacion y utilizacion de las altas tecnologias que se combina con una desigualdad regional y
local en su utilizacion establecida por determinadas condiciones sociales, genera una repercusion
social muchas veces relacionada con una limitada disponibilidad de recursos tecnoldgicos enfren-
tados a una poblacién usuaria que compite por ellos (4,5).

La funcién de la ciencia se vincula al acervo de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, al proceso
de aprendizaje siendo su mayor ideal la busqueda de la verdad en todo sentido, haciendo énfasis
de la teoria cientifica, siendo requerida la objetividad y el rigor absoluto (2,5,6). Por su parte el con-
cepto de sociedad es definido como complejo, siendo susceptible de referirse a realidades distintas
y capaz de recibir enfoques contrapuestos. En general se define a la sociedad como el producto
de la accion reciproca de los hombres a los que los une ciertas semejanzas en su constitucion (7).

En base a lo mencionado anteriormente el desarrollo de la estomatologia como ciencia en el mundo
contemporaneo exige el uso de la tecnologia, como factor clave para su desarrollo y la IDM como
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especialidad de diagnéstico clinico no escapa de ella, como lo demuestran las investigaciones
realizadas para descubrir los “rayos X”, convertido en uno de los sucesos mas importantes en la
historia de la medicina, permitiendo a la comunidad cientifica, la observacién del interior del cuerpo
humano para el correcto tratamiento de la enfermedad, siendo una profesion de servicio social.
(8,15).

De acuerdo a los expresado anteriormente es importante mencionar el concepto de salud que
segun la OMS en 1948, refiere como “Un estado de completo bienestar fisico, mental, espiritual,
emocional y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades”, (8) de acuerdo a
este concepto autores como Macias LLanes, menciona en una de sus obras que la salud sera: el
equilibrio de todos los aspectos en los cuales se desarrolla el ser humano, a la vez, el mismo ser
humano es el responsable de los cambios en su ambiente, por ende la salud deberia considerarse
un indicador valorico y ético de la modernidad, que resultara de la suma de las condiciones de vida
y la practica de estilo de vida favorable para la salud (2,9).

La salud bucodental; no debe ser analizada fuera del contexto de la salud general, pues la misma
tiene diversas implicaciones en el estado general de salud de una persona; siendo esencial el
bienestar general y vital para mantener la calidad de vida de los individuos de una sociedad; por
lo que la OMS define a la salud oral como el estar libre de dolor orofacial cronico, de cancer bucal
o faringeo, infecciones y llagas bucales, enfermedades periodontales, caries, pérdida de dientes
otras enfermedades y trastornos que limitan en la persona afectada la capacidad de morder, mas-
ticar, sonreir y hablar, al tiempo que repercuten en su bienestar sicosocial (10).

Siendo el ultimo concepto mencionado como el predictor de que la salud bucodental es insepara-
ble e inherente de la salud general, no solo hace referencia al componente dental sino al resto de
estructuras 6seas, musculares, articulares, nerviosas del sistema estomatognatico y las funciones
que desarrolla el mismo: masticacion, respiracion, fonacién y deglucion. Por tanto, la salud oral es
parte integral del bienestar de la persona, familia y comunidad, lo que hace indiscutible la implican-
cia de la misma en el &mbito social, politico y econémico de una sociedad (9,10).

Como se menciona anteriormente la salud bucodental es ciencia (10) y por lo tanto posee distintas
facetas porque es un fenémeno complejo que con la historia han ido variando considerablemente,
siendo en ocasiones inalcanzable en ciertas especialidades de esta area, tal es el caso de la IDM,
dedicada al estudio por imagenes de la enfermedad del territorio anteriormente Maxilofacial, tenien-
do un enfoque meramente diagnéstico mas no terapéutico.

De acuerdo a todo lo anteriormente mencionado surge la necesidad que la IDM, como parte esen-
cial en el diagndstico de la salud en general ya que determinaré la calidad de vida del individuo a
largo plazo con el correcto diagndstico de la enfermedad, sea identificada hoy en dia como un area
critica de las ciencias estomatol6gicas y por lo tanto de la sociedad, debido a que desde sus inicios
estuvo enfocada especificamente a ciertos grupos poblacionales por los altos costos que demanda
este servicio y su capacitacion, destacando que ciencia y tecnologia no son neutrales y responden
unicamente a intereses de clases sociales. Esto es sustentando en la literatura de Nufiez Jover
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quien hace referencia a que CTI no presenta neutralidad ya que son construidas por la sociedad
y deben ser socialmente orientadas. Obedecen a valores y sus opciones contienen valores por lo
tanto construir desarrollo social sostenible, inclusivo requiere una base de conocimientos especifi-
ca, acorde a esos objetivos (3,12).

La tecnologia es fascinante y mantienen a la practica IDM inmersa en ella y la vuelve novedosa
e interesante, pero es necesario recordar al paciente como un ser humano, no Gnicamente como
un objeto de estudio sin tener conciencia del uso irracional de ciertos pardmetros en su utilizacién
como el uso de la radiacion ionizante al que se encuentra sometido (9,12).

En base a estos argumentos, el objetivo del presente trabajo es analizar la influencia del desarrollo
de la ciencia y tecnologia en la adquisicion de conocimientos de los estomatologos en el area de
la IDM.

Materiales y métodos

Estrategia PICO

Esta revision bibliografica utilizo el protocolo PRISMA, para lo cual se planteé la pregunta PICO de
investigacion:

P): estudiantes de estomatologia.

l): uso de la imagenologia dental y maxilofacial.

C): nivel de conocimiento de la imagenologia dental y maxilofacial.

0): influencia de la ciencia en el conocimiento de la imagenologia dental y maxilofacial.

(
(
(
(

Estrategia de busqueda

Se realizé una busqueda de articulos por medio de buscadores digitales como PubMed, Redalyc,
SciELO, Medline, Springer, Elsevier, Proquest y literatura gris (libros), desde septiembre de 2012 hasta
julio de 2023, y se procedio a su lectura completa, segun los criterios de inclusion y exclusion (figura 1).

Términos de busqueda

Los arboles de busqueda fueron seleccionados para la identificacion de articulos; ademas, se con-
siderd el uso de operadores booleanos: (((Dental Radiography) AND “Radiography, Dental’[Mesh])
AND ((Dental Digital Radiography) AND “Radiography, Dental, Digital’[Mesh]AND Radiographic
Image Enhancement) AND (2012:2023[pdat])) AND (“Dental’[All Fields] AND “Radiography”[All
Fields] AND “radiography, dental’[MeSH Terms] AND “CTS"[All Fields] AND “History of Dentistry”[-
MeSH Terms] AND “knowledge”[All Fields]).
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Criterios de inclusion y exclusion

Las publicaciones incluidas fueron aquellas en idioma inglés y espafiol que, en su contenido, abar-
caran historia de la radiologia dental y maxilofacial en el avance de la ciencia de la tecnologia
y sociedad y su adaptacion en la adquisicion de conocimientos en el drea de la imagenologia
dental y maxilofacial, revisiones bibliograficas, de la literatura, sistematicas y evidencia cientifica
que evaluara los avances de la imagenologia dental y maxilofacial. Se excluyeron los articulos con
contenido parcial del tema o que no se enfocaran en el contenido establecido.

Proceso de seleccion

En una primera etapa, se realizd la busqueda en PubMed, Medline y ScienceDirect, con términos
Mesh y la antigliedad establecida en los criterios de inclusion. Se identificd 93 articulos relacio-
nados con la historia de la imagenologia dental y maxilofacial relacionado con los avances de la
ciencia, tecnologia y sociedad. Posteriormente, se revisaron los resumenes de los articulos y se
descartaron aquellos que no cumplian con los criterios de seleccion, por lo que se obtuvo un total
de 33 articulos cientificos y tesis para la obtencion de titulos de pregrado y posgrado de acuerdo al
area para ser analizados a cabalidad; siendo el 66,09%.

Identification of studies via databases and registers ]

Records removed before
screening:
Records identified from™*: zugg;;ate P (DN
gata_bta e (n_211 8) Records marked as ineligible
egisters (n=1) by automation tools (n 2 )
Records removed for other
reasons (n 63 )

v

Y

Records screened Records excluded**
(n=128) (n=16)

h 4

Reports sought for retrieval Reports not retrieved
(n=112) (n=62)

Reports assessed for eligibility
(n =50) ’

A\

Reports excluded:
Reason 1 (n =17)

v

Studies included in review
(n=33)

Reports of included studies
(n=0)
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Desarrollo

En el desarrollo de la sociedad contemporanea, ha jugado un papel esencial el avance cientifico y
tecnoldgico, tipificado por la polarizacion de la riqueza, la creciente escasez, la miseria, el temor,
las enfermedades y el poder, lo cual seria impensable sin el avance de las fuerzas productivas que
la ciencia y la tecnologia han hecho posible (13).

Una de las caracteristicas de esta sociedad contemporanea es la concentracion de las capaci-
dades cientificas y tecnoldgicas en un grupo relativamente reducido de paises. En los paises en
desarrollo no solamente encontramos menos capacidades cientificas y tecnoldgicas, sino que ellas
suelen sintonizar escasamente con los sectores productivos, claro ejemplo de ellos es el uso de
capital extranjero mas no el uso de la ciencia local (14).

En la actualidad se ha producido un gran desarrollo tecnologico, la medicina y la estomatologia
en particular, se ha visto fuertemente influenciada por importantes cambios industriales, sociales
y economicos, (15) un ejemplo de ellos es la IDM que se encarga del uso de rayos X para el diag-
nostico de enfermedades que, como medio diagnéstico por imagen, ha transformado la practica
estomatoldgica (15).

Esta rama es importante en la estomatologia ya que el clinico siempre requiere de una vision inter-
na del complejo al cual esta tratando, siendo la regla mencionada en la literatura que el 70% sera
la clinica y el 30% la Imagenologia, siendo esencial que estas dos vayan de la mano para obtener
diagnosticos acertados que permitan mejorar la calidad de vida del paciente, sin dejar de lado el
uso racional de la misma por los complejos procesos de alteracion biolégica que se pudiesen pre-
sentar (15,16).

La historia de los ultimos 50 afios (1970-2022), ha sido llena de cambios y avances tecnoldgicos
tanto en los equipos y procedimientos en IDM en donde la ciencia, y la tecnologia son funda-
mentales para innovar y desarrollar equipos médicos en diferentes partes del mundo. Se ha ido
mejorando a lo largo del tiempo los equipos radiograficos dentales y maxilofaciales de acuerdo a
sus aplicaciones practicas e impacto causado entre los odontélogos generales y radidlogos maxi-
lofaciales, entre ellas se incluye la mejora continua de las fuentes y detectores de rayos X para
radiologia extraoral e intraoral, basados hoy en dia en el uso de la tecnologia mediante receptores
digitales (radiovisiografos y placas de fosforo) y la invencién del area maxilofacial con la Tomografia
Computarizada de Haz Cénico (17,18).

La historia refiere que, en el afio de 1921, el Dr. William Colidge en Norteamérica, desarroll6 un tubo
al vacio para maquinas de rayos X dentales; durante ese mismo afio General Electric y la Victor
Coporation fabricaron las primeras 6 unidades de rayos X dentales incorporando el nuevo tubo y
el cientifico Edmond Kells, incapacitado por el uso excesivo de la radiacion tuvo la oportunidad
de crear la primera Sociedad de Radiologia Maxilo Facial en Norteamérica en ese mismo afio.
(19,10,21).
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Lamentablemente la sociedad durd aproximadamente 5 afios y tuvo que pasar un tiempo mayor
para que Kells la formara nuevamente y de manera conjunta con Howard Riley Raper (Padre de
la Imagenologia Maxilofacial) fuese el primer radiélogo graduado en la Universidad de Indiana. 19
La historia menciona que hace mas de medio siglo, en agosto de 1968, se fundd la Asociacion de
Radiologia Dento — Maxilo — Facial al concluir su primer congreso en Santiago de Chile, organizado
por el profesor Gregorio Faivovich (18,20).

Hasta alrededor de 1970, el estomatologo general rara vez tenia en su consulta una maquina de
rayos X para su uso personal, sin embargo, ya existian centros radiolégicos encargados Unicamen-
te de obtener radiografias del territorio maxilofacial (19, 20).

Con respecto a la historia de los equipos de rayos X inicialmente todos sus componentes eran ex-
ternos y se encontraban sujetos a accidentes fatales; sin embargo; después de la Segunda Guerra
Mundial, los equipos fueron en “monobloque”, es decir que un mismo cabezal se incorporaba el
tubo de rayos X, los colimadores y otros componentes necesarios; los mismos que estaban cubier-
tos de una carcasa metalica sellada (21,22).

En cuanto al uso de dispositivos de toma de radiografias periapicales que se utilizaba anterior-
mente denominado “cono corto” fue reemplazado por un “cono largo” y al mismo tiempo, la antigua
técnica de la bisectriz fue suplantada por la técnica paralela, siendo esta mas amigable con el
paciente y el profesional ya que utiliza dispositivos de alineacion del haz més no angulos estable-
cidos de acuerdo al eje largo de la pieza dental; popularizados en los afios 80’s en Suecia, Europa
y posteriormente en el mundo, que por el avance de la ciencia y la tecnologia son utilizados hoy en
dia en la practica diaria (23,24).

No obstante, la importancia a de la radiografia intraoral quedo desplazada para piezas especificas
por lo que en el siglo XX se caracterizo por el uso de la radiografia panoramica; la misma que fue
desarrollada en los afios 50 con el trabajo de Paatero en Finlandia. La ventaja de esta técnica es
que al ser extraoral le permite tener una vision generalizada del territorio maxilofacial, siendo utili-
zada como diagnéstico inicial en la estomatologia (20,25).

Afinales de los afios 90, se inicié la segunda era de la radiologia maxilofacial; la cual incluyo el uso
de la Tomografia Computarizada de Haz Conico (CBCT), cuyas bases teoricas y matematicas han
sido bastante conocidas hasta la actualidad. A finales de 1994, una empresa en Italia desarroll6 el
primer tomdgrafo maxilofacial denominado NewTom 9000, a partir de 1997 las primeras unidades
se instalaron en consultorios privados de radiologia maxilofacial (23,25).

La siguiente década de la radiologia maxilofacial, data del afio 2010, ha sido testigo del continuo
éxito, evolucion y expansion de CBCT. Es asi que una amplia variedad de maquinas hibridas hoy
en dia estan disponibles en el mercado, las mismas que incluyen CBCT, ortopantomografias y
cefalicas laterales; los mismos que comparten un solo detector para ambas modalidades (23,26).

El uso de la CBCT en los ultimos diez afios ha sido un referente para el avance de la ciencia y
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tecnologia en distintas areas de la estomatologia; ejemplos claros de ello son las impresiones 3D
para el uso de guias quirurgicas en la cirugia maxilofacial e implantologia, disminuyendo el tiempo
quirargico y mejorando los tiempos de cicatrizacion (20,27).

Otro de los puntos clave en la IDM son los protocolos de radioproteccion adoptados por los dis-
tintos paises a nivel mundial con requisitos basicos para autorizar el uso e instalaciéon de equipos
generadores de radiacion ionizante, sin embargo, la falta de regulacion sobre la responsabilidad del
diagnostico radiogréafico por parte de los profesionales en esta area ha llevado a grandes errores
como la colocacion de equipos sin medidas de proteccion radiolégica necesarias (22,27).

La solicitud y toma radiografica son acciones fundamentales que contribuyen a que el estomatdlogo
solicitante sea consciente de la cantidad de radiacion emitida al paciente y el diagnostico requerido
para la elaboracion de un plan de tratamiento que se efectuara en base al mismo (24).

En base a lo anteriormente mencionado, cabe recalcar que la IDM actualmente es reconocida
como especialidad en mas de 50 paises, sin embargo, existe la necesidad de reconocimiento en
otros paises, (22,26) ya que, gracias a su formacién profesional, contribuiran a mejores diagnésti-
cos radiogréficos, con el consecuente impacto en el diagnéstico clinico y planes de tratamiento de
los pacientes (27).

La falta de conocimiento del profesional estomat6logo general acerca del marco legal y conside-
raciones éticas de lo que conlleva la IDM, es otra de las preocupaciones que aquejan hoy en dia
a esta area ya que puede implicar que el estomatélogo que solicita, una toma o diagnéstico de los
examenes radiograficos, realice cierto error que podria tener consecuencias legales por un inade-
cuado plan de tratamiento (25,27).

La tecnologia ha evolucionado a pasos agigantados, y, en nuestros dias contamos con novedosos
equipamientos y técnicas que han enriquecido el diagndstico por imagenes en la estomatologia;
(28) sin embargo; desde el inicio de la imagenologia se puede identificar la inequidad en el uso de
esta disciplina ya que, en aquella época y hasta hoy en dia ni siquiera puede llegar dicha tecnolo-
gia a ciertas localizaciones y menos aun la imagenologia digital la cual queda establecida para un
cierto numero de paises (27,28).

Hoy en dia se puede hacer uso de dos tipos de técnicas intraorales y extraorales. El uso de las
técnicas intraorales es amplio en las distintas especialidades estomatologicas, entre ellas destaca
la odontopediatria, endodoncia (26, 28).

Con respecto al uso de las técnicas extraorales, la panoramica, constituye hoy en dia junto con la
radiografia periapical el método estandar para radiodiagnéstico dental inicial. Esta técnica hoy en
dia es un elemento clave en un gran numero de procesos durante la toma de decisiones terapéuti-
cas, permitiendo visualizar de forma fiable las estructuras anatomicas del sistema estomatognético
(17,28).
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Dentro de las técnicas extraorales destaca hoy en dia el uso de la CBCT, que es una tecnologia
relativamente “nueva” ya que como se describié anteriormente fue lanzada al mercado en el afio
2000 (28). Los sistemas CBCT, estan marcando un hito en nuestra especialidad y en toda la profe-
sion de la estomatologia; exdmenes con dosis de radiacion realmente bajas para el territorio den-
tomaxilofacial con una definicion extraordinaria, complementacién de informacién con diferentes
softwares, 1o que nos permite obtener niveles anatémicos de tamafio real haran que un futuro no
muy lejano se replantee la estomatologia en muchos de sus aspectos, pero aiun queda la duda de
que si esta tecnologia en algin momento podré llegar a todos los rincones a nivel mundial y lograr
el conocimiento adecuada en los futuros estomatélogos (28,29).

La falta de conocimientos y el uso irracional de la radiacion ionizante que a largo plazo altera los
procesos bioldgicos de las células del cuerpo humano. En base a lo expuesto anteriormente y vien-
do la necesidad de evidenciar la compleja situacion de esta especialidad, en la Universidad Catdli-
ca de Cuenca - Ecuador, en el afio 2022, se realiz6 una investigacion a los estudiantes y docentes
para identificar el nivel de conocimiento de la IDM, sin embargo, los resultados son alarmantes ya
que se evidencia un dominio del tema relativamente bajo en estudiantes de la carrera anteriormen-
te mencionada ya que tan solo disponen de un conocimiento alto el 72,6%, (29) asi como también
estudios realizados en otros paises como Colombia 55,43%, (30) y Pert 42,27%, (31) en una po-
blacion similar, los cuales son detonantes del bajo nivel de conocimiento en esta area, que a largo
plazo conlleva al uso indiscriminado de la radiacion X y a la falta de un diagnéstico acertado de la
enfermedad que aqueja al paciente, volviéndose un problema de ciencia, tecnologia y sociedad.

Ademas, el nivel de conocimiento imagenoldgico de la radioproteccion, fue evaluado en el en la
Universidad Catdlica de Cuenca, en el que se evidencia valores inferiores al 50%, (29) siendo
similares a los resultados obtenidos en la Universidad Central del Ecuador, (24) y la Universidad
Cayetano Heredia de Peru (31).

Los estudiantes como futuros profesionales, necesitan conocer sobre la aplicacion correcta de las
diferentes técnicas radiogréaficas y su correcta aplicacion en el diagnéstico, teniendo como objetivo
evitar el uso innecesario de la radiacion ionizante, asi como también diagnosticos errados que lle-
ven a tratamientos incorrectos para el paciente, creando un problema a la sociedad y a la economia
de la familia; dada esta circunstancia se ha visto la necesidad de evaluar el nivel de conocimiento
en el diagnostico de la enfermedad maxilofacial que tiene los estudiantes, ya que la evidencia in-
dica, que paises precursores de especialidades en este campo, tienen un nivel relativamente bajo
de conocimientos como Brasil, en el que se realizo una investigacion en estudiantes de pregrado
de una Universidad de Sao Paulo, el cual se reporta un conocimiento tan solo del 73,3% (31) en la
técnica radiografica utilizada de acuerdo a la enfermedad que se vaya a analizar. Chile es la prime-
ra escuela de IDM, sin embargo, se reporta Unicamente un dominio de esta area del 31,4% (26).

En cuanto al uso de la radiografia panoramica en una investigacion realizada en estudiantes de
pregrado de la carrera de Odontologia de la Universidad Catolica de Cuenca - Ecuador, se reporta
el 51,15% 32 de conocimiento; encontrandose en contrapartida con Chile el cual inicamente indica
un 39,1% en una poblacién similar a la anteriormente mencionada. 26
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Si bien, hemos revisado el nivel de conocimiento de estomatologos generales, se llega a la conclu-
sion que no estan totalmente preparados para la correcta identificacion de la enfermedad, sin em-
bargo, es necesario centrarnos también en el uso de la Tomografia Computarizada de Haz Cénico,
es la tecnologia del futuro, el uso de esta ha sido evaluado a nivel de centros radiolégicos, tomando
como base las solicitudes de obtencion que envian los estomatélogos, de acuerdo a esto en Ecua-
dor, se evidencia que se envian un mayor numero de este tipo de imagenes a los adolescentes con
un 57,8%, (33) siendo un dato contrario al reportado en Chile que tan solo en ese grupo etario es
del 17,5%,26 mientras que los nifios son los que presentaban un mayor indice de requerimiento
de este examen con un 40% en ambos paises (26,33). A demas llama la atencion, es la falta del
diagndstico presuntivo en las ordenes de CBCT, ya que en Ecuador (66,4%) (33).

Discusion

Un estudio titulado “La educacion cientifica y tecnolégica desde el enfoque en ciencia, tecnologia
y sociedad” escrito por Carlos Osorio explora la ciencia y la tecnologia, sin separarse de sus fines
dentro de la sociedad, por lo que nos conduce a analizarla en conjunto, aportando un espacio de
reflexion sobre el desarrollo y la inequidad, brindando beneficios que transformen y mejoren la
situacion social. 6 Lo cual es expuesto de la misma manera en un articulo sobre “La Ciencia e
innovacion tecnoldgica en la salud en Cuba” que resalta la importancia de un sistema de ciencia e
innovacion tecnoldgica para la salud, que aporta con eficiencia y calidad en los sistemas y servi-
cios, analizando las determinantes de salud de manera que exista una disminucion a los riesgos y
prevencion de enfermedades en los grupos vulnerables (35).

Maxwell (1984) atribuye que “la ciencia esencialmente colabora al mayor bienestar de la sociedad,
si se olvida de la sociedad para buscar solamente la verdad” pero Agazzi, E. (1996) quien defiende
una teoria que considera que se puede descartar las dificultades que han surgido entre la ciencia y
la ética, la habilidad y la tecnologia y la sociedad y la ciencia (4).

Medina & Sanmartin (1990) mencionan que los problemas sociales y politicos provocan un retraso
en la educacion, por lo tanto, opinan que cientificamente y tecnolégicamente no debe presentarse
como un suceso personal, del mismo modo, Lopez (1998) concuerda con lo anteriormente mencio-
nado, debido a que considera que este debe ser un proceso social porque las situaciones sociales
pueden ayudar, aportar y contribuir al avance de la CTS (4).

Juliana Tabares y Santiago Correa (2014) en su articulo relacionado con la tecnologia y sociedad
mencionan que en América Latina se han desarrollado varias propuestas de innovacion que buscan
generar un cambio favorable en la sociedad. 4 Sin embargo, en un articulo publicado por Carlos
Quintero enfocado en la CTS redacta que dentro de Latinoamérica no existen propuestas adecua-
das de objetivo académico o educativo que puedan incidir efectivamente en la formacion de cada
persona (34).
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La falta de conocimiento en la IDM es mayormente preocupante en aquellos profesionales estoma-
tologos ya que existen estudios que demuestran un conocimiento menor al 75% en universidades
de Ecuador, Colombia y Peru. De igual manera el nivel de conocimiento imagenoldgico de la ra-
dioproteccién es menor al 50% en Universidades de Ecuador y Pert que tiene como consecuencia
el uso no conveniente de la radiacion X provocando que no se pueda brindar un diagnéstico certero
(29,30,31). En cuanto al conocimiento sobre radiografias panoramicas y en el diagnéstico de la en-
fermedad maxilofacial, los estudiantes de pregrado de la carrera de Odontologia en universidades
de Ecuador y Chile presentan un nivel de conocimiento menor al 50% (32).

Conclusiones

En el presente trabajo se analizo la influencia del desarrollo de la ciencia y tecnologia en la ad-
quisicion de conocimientos de los estomatdlogos de la especialidad de Imagenologia Dental y
Maxilofacial y su impacto social.

Los Estudios Sociales de la Ciencia y Tecnologia se ocupan hoy de revelar las complejas relaciones que
se establecen entre las condiciones sociales y la actividad cientifico - tecnoldgica, asi como la aparicion
de una nueva tecnologia o innovacion tecnoldgica y los impactos sociales de la aplicacion de esta.

La autora en este trabajo hace énfasis como un problema de ciencia, tecnologia y sociedad a
resolver de acuerdo a los resultados obtenidos de la aplicacion de la ciencia y tecnologia en la
especialidad de Imagenologia Dental y Maxilofacial en las distintas carreras de estomatologia a
nivel mundial.
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